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La innmensa aceptacion que
tanto en Espana como en Amé-
rica ha obtenido el Zibro Prime-
ro de Zoologia ; la aprobaciéon de la
prensa cientifica y de las mejores pu-
blicaciones de pedagogfa, y el hecho
de haber sido declarada como obra de
texto en varios paises, son motivos po-
derosos para que el autor no omitiera
sacrificio alguno para hacer de su Libro

Lrimero de Botdnica, una obra por to-
dos conceptos digna de ocupar un lngar
al lado de la primera, y no dudamos que
como aquélla obtendrs el fallo de ser Za
mejor de su especie.

*
e

Siendo la Botnica méis fécil de Tlevar
al terreno de la prictica, de la obgervacion,
Y sujeta al estudio objetivo, se emplea en
esta obra el método préctico del inmortal
Profesor Henslow y el plan tan popular
en los Estados Unidos del Norte, seguido
ror la Sefiorita Youmans, autora del texto mds rene-
ralmente ugado. La obra estd perfectamente arregla-
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4 SOBRE EL PRESENTE LIBRO.

da 4 las necesidades y al espiritu de la educacién en
Espafia y en los paises hispanoamericanos, y es la
tnica en su clase.

Los veinte capitulos abrazan la parte tedrica y prée-
tica, las lecciones y los ejercicios; comenzando por la
hoja, después de haber dado ideas generales por via de
introduccion al estudio de la Botédnica, por ser précti-
camente la parte del vegetal mis ficil de obtener y de
conservar, y siguiendo asf el plan adoptado en el pre-
sente Curso de Historia Natural, esto es, marchar de
lo conocido d lo desconocido por medio de lo semejan-
te, y empleando para el estudio aquello que hiere nues-
tros sentidos, grabdndose asi mejor en la imagina-
cion. Y creemos lograrlo en esta obra, dice el autor,
por medio de la parte tedrica de las descripciones, de
la parte prdctica en los ejercicios, con la representati-
wa por medio de las numerosas ldminas, con la objetiva
por medio de las partes de la planta, y 4 favor de los
experimentos fisiologicos. Asi es como aun olvidando
todo lo que se lea y se estudie sobre Botdnica, se des-
arrollard forzosamente en los jovenes el hébito de ob-
servar, y conservado éste se razonard con inteligencia
y se describird lo observado con método y precision,
lo cual no ocurre nunca cuando el estudio se limita &
ejercitar simplemente la memoria. Induce también
esta obra 4 recoger y coleccionar plantas para su estu-
dio, lo cual es de la més alta importancia para obtener
resultados verdaderamente prdcticos.

*

La probabilidad de ensefiar la Boténica, no solamente 4 jo-
venes de 15 afios, como se acostumbra en algunos paises, sino 4
nifios desde la edad de 8 en adelante, estd plenamente demostra-
do hoy dia.
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Los siguientes pasajes extractados del testimonio dado ante
una comision parlamentaria en Inglaterra, sobre edueacion, por
el Dr. J. D. Hooker, superintendente de los jardines botdnicos de
Kew, darin una idea del método de estudio del Profesor Hens-
low, 4 quien se debe una verdadera reforma en el arte de ense-
nar la Botanica.

Pregunta. jQué cree Vd. acerca de la posibilidad de ense-
fiar Boténica 4 los nifios en la clase?

Respuesta. Creo que es fhcil ensefiar esa asignatura general-
mente descuidada en las escuelas.

P. ;Y cuél es su opinién sobre este asunto ?

R. Mis opiniones se fundan en la experiencia de mi difunto
padre politico el Profesor Henslow, que ocupd la cétedra de Bo-
tanica, en el interior de Suffolk, en una escuela muy elemental,
4 donde asistian los nifios de los labradores de la aldea.

P. Tendra Vd. la bondad de decirnos ; qué sistema empleaba
en su ensehanza ?

R. De los nifios de la escuela formd una clase de Boténica, &
la cual él esplicaba una vez por semana, sin que la asistencia &
ella fuera obligatoria. El nimero de alumnos creo que estaba
limitado 4 cuarenta y dos; pero como su parroquia sélo consis-

. tia de unos mil habitantes, supongo que nunca habia el nimero
completo en la clase. La edad de los alummos variaba desde 8
hasta 15 afios y en-su mayor parte eran nifias. Antes de ingre-
sar en la clase debian saber deletrear algunos términos de Bo-
ténica, especialmente aquellos més necesarios para comenzar,
Los que posefan estos conocimientos elementales, eran admitidos
en la tercera clase, 4 lacual el Profesor Henslow personalmen-
te explicaba una hora @ hora y media cada semana; tanto en-
tretenia y gustaba 4 los nifos, que algunas veces prolongaba sus
explicaciones hasta dos horas.

P. Cuando los nifios salian 4 sus excursiones por el campo,
3 les acompafiaba el profesor, 6 simplemente les daba las leccio-
nes en la escuela ?

R. El dejaba que los alumnos mismos hicieran sus coleccio-
nes de hojas, ramos, flores, yerbas y otros objetos boténicos que
Ilamaban su atencién, y al visitar su parroquia diariamente, los
nifios le traian las plantas que habian recogido, asi es que las
lecciones se sucedian continnamente. S6lo daba clase en un dia
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determinado de la semana, y los domingos invitaba 4 su casa &
los estudiantes mas adelantados.

P. 3Se le hacia dificil ensefiar la Boténica 4 la clase?

R. De ningtn modo; muchoe menos que cualquiera otra ma-
teria.

P. Y de qué manera ensefiaba la Botdnica. La ilus-
traba?

R. Su método eraprictico y objetivo, siempre haciendo més
retentivo el estudio por medio de ilustraciones y de las plantas
mismas. Ensefiaba 4 los nifios 4 conocer las plantas y 4 sepa-
rarlas en partes, dando 4 éstas sus propios nombres; & indicar
las relaciones que existen entre ellas, y tltimamente 4 hallar la
relacion entre una planta y otra por medio del conocimiento asi
obtenido.

P. 3Dice Vd. que los estudiantes tenian generalmente de
ocho 4 doce afios?

R. 8i, y hasta quince y més.

P. ;Se interesaban en la Botéanica?

R. Mucho, porque les gustaba.

P. ;Sabe Vd. si el Profesor Henslow era de opinién que la
Boténica desarrolla las facultades intelectuales, ensefiando 4 los
nifios & pensar?

R. 8i, él crefa que este estudio, como el de todos los demis
que forman la Historia Natural, es el medio mds importante que
ge puede emplear para cultivar la facultad de la observacién y
fortalecer el entendimiento.

P. ;Y sabe Vd. si él ereyé haber obtenido resultados prée-
ticos?

R. Indudablemente, y ésa era la opinién de todo aquel que
visito 'a escuela,

P. j Pertenecian los nifios 4 las clases inferiores ¢

R. A la clase labradora, la mayor parte.

P. ;Oreia el Profesor Henslow que la inteligencia de los
nifios se desarrollaba y que podian razonar mejor, agregando
esta asignatura 4 las otras.

R. Ciertamente; y muchos inspectores de escuela que lo
venian 4 visitar encontraban 4 estos nifios més inteligentes que
4 los de las otras parroquias, lo cual atribuizn al temprano des-
arrollo de las facultades de observacion.
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P. 3De modo que el éxito de este estudio objetivo era com-
pleto? :
R. Sin duda ... Al examinar 4 los médicos para el ejéreito
¥ para el servicio de la Compaiiia de las Indias Orientales, cuyo
cargo he desempefiado por muchos afios, las preguntas que les
hacia, y las cuales no me eran contestadas por la mayoria de los
aspirantes, lo hubieran sido por los nifios de la escuelita de al-
dea del Profesor Henslow. Y creo que la causa de ello es que
la facuitad de observacién de estos estudiantes no fué debida-
mente cultivada cvando jovenes.

*
* %

En ésta como en la obra de Zoologia, ¢l autor mis-
mo se ocupd personalmente de lustrarly, desde la cu-
bierta hasta la Gltima pAgina, asi como de distribuir
las materias, ete., y creemos que tal y como ba queda-
do, no solo estd mejor ilustrada que cugntas se conocen
en espafiol, sino que aun gupetra 4 egantas del mismo
género cxisten en este pafs en ntmero y calidad de
grabados, en las hormosas vifietas aleglricas y en el
buen gusto artistico que reina en toda ella, condicio-
nes dignas de notar tratdndose de:obras _de'texto, que
4 la vez que ensefian la materia de /e tratan, deben
cultivar el gusto por lo bello; :

El autor no cree oportuno ni meceario hacer indi-
cacion alguna 4 los que éngenan Botdnica, sobre la
manera de emplear el presente’ libro. Opina que el
método no admite més explicagibnes que las que en sf
mismo contiene ¥ que ya signléndolo paso 4 paso 6 ya
modificando algtitios detalles sdgn las circunstaneias,
los resultados han dé ser 5517@@15ib1emente buenos.
Lo finico que ha éreido mecesario; y eso eomo para
auxiliar al maestro, es el cuestionario general que va al
fin, el cual cnando menos puede ahorrar tiempo; pero
aun en materia de preguntas, hasta las que se hacen cn
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los ejercicios han de quedar siempre sujetas al buen
juicio del profesor, quien las hard, como es natural, de
acuerdo con los conocimientos previos, edad y capaci-
dad del discipulo.

Por lo demds, no dudamos que tanto los que ense-
flan como los que estudien Botdnica, han de encontrar
métedo fdcil los unos, é instruccion y recreo los otros
y una solucién al problema de la manera de ensefiar y
de estudiar la Botdnica para ambos.

Los Ebitorzs.
Neeva York, Marzo de 1887.
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se nutren, crecen, se reproducen y mueren. Las plan-
tas respiran, comen, beben y duermen.

Flammari6n en sus “ Contemplaciones Cientificas”
dice: “La vida no se halla representada en la tierra
unicamente por los seres animados que pisan su super-
ficie, vuelan por los aires, 6 nadan en las profundida-
des del mar. Constituyendo un mismo conjunto, los
animales forman las gradas de la pirdmide en cuyo
vértice se asienta el hombre, resumen superior de la
serie zoologica; bhéllanse enlazados entre si por los
mismos caracteres: el movimiento, la respiracion, la
alimentaci6n, los actos de la vida animal, el instinto y
atin en muchos de ellos el pensamiento ; se hallan uni-
dos al hombre por las leyes generales de la organiza-
cion, y comprendemos que pertenecen al mismo siste-
ma de existencia 4 que pertenecemos nosotros. Pero
hay en la tierra otra vida, muy diferente de la ante-
rior, aunque sea su base primitiva, y su elemento fun-
damental, otra vida distinta de la nuestra; que se per-
petfia paralelamente 4 la vida animal y que parece
hallarse confinada en una especie de aislamiento en
medio del resto del mundo. Esta es la vida de las
plantas, de esos seres mistericsos gue nos precedieron
en esta creacion, y reinaron por mucho tiempo como
soberanos en los continentes en que después hemos es-
tablecido nuestro imperio ; verdaderas raices de nues-
tra propia existencia, por medio dé las cuales absorbe-
mos la savia nutritiva de la tierra; manantiales ince-
santemente renovados de la vida que irradia sobre la
frente de la naturaleza ; creaciones que constituyen un
reino intermedio entre el mineral y el animal, y cuyo
valor y belleza real no sabemos apreciar debidamente.”

Partes constitutivas de los vegetales ; sus diversas



LIBRO PRIMERO DE BOTANICA

(REINO VEGETAL)

CAPITULO 1

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA BOTANICA

Ideas generales—Organizacion general y vida de los vegetales—Partes
constitutivas de los vegetales: sus funciones—Productos tiles de
los vegetales—Ventajas de la boténica en la vida doméstica.

Organizacion general y vide de los vegetales.—La
Batdanica es la ciencia que estudia el reino vegetal:
nos ensefia 4 conocer las plantas, 4 distinguirlas por
sus propiedades y por sus nombres 4 clasificarlas, y
4 sacar de ese conocimiento toda la utilidad posible.

La boténica, es después de la zoologia, la ciencia
que nos ofrece los objetos de estudio més interesantes
y més variados. Considerada en sus aplicaciones, nos
da también 4 conocer las virtudes saludables 6 vene-
nosas de las plantas, y las ventajas que podemos sacar
de ellas en la economia agricola y doméstica, en la
medicina y en las artes.

Como los animales, los vegetales pertenecen al rei-
no orgénico ; es decir, que ejecutan todas sus funcio-
nes vitales con ayuda de aparatos particulares llama-
dos érgancs. Como los animales, los vegetales nacen,
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Junciones.—Si se dirige una ojeada 4 un vegetal cual-
quiera,—por ejemplo, & un tilo,—lo primero que en
ese drbol llama la atencién es el tronco cénico, que
constituye su parte principal. En la extremidad su-
perior, se separa en 7amas y en ramos ; en la inferior
se divide en raices : los ramos se subdividen en Agjas,
¥ las raices en radiculas 6 raicillas. 8i se divide engs
dos partes el tronco de ese tilo, se halla en el centro
un estuche que contiene la médula : ésta estd rodeada
por la madera, corte 6 cuerpo lefioso, y este tltimo
estd 4 su vez recubierto por una madera menos dura
que se llama alburno 6 albura. Por fin, encima de la

Ex TiLo AMERICANO.

albura se encuentra la corfeza, que envuelve todas las
demds partes. De la médula 4 la corteza se extienden
las lineas 6 rayos medulares, que establecen la comus
nicacion entre el centro y la circunferencia.
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Las hojas que cubren las ramas de ‘ese tilo se pro-
ducen por pequefias excrecencias llamadas botones, y
los botones se alimentan con los fluidos de los vegeta-
les; el principal y més importante de esos fluidos es la
sawia.” De en medio de las hojas se desprende una
florecilla blanquizea sostenida por una cubierta eircu-
lar y gortgda 4 modo de estrella, que se designa con
el nombre de ¢dliz. Las laminillas blaneas que sobre-
salen del céliz se llaman pétalos y forman la corola.
En el centro existen muchos hilillos 6 filamentos que
son de dos naturalezas: los més exteriores se llaman
estambres, que irradian del centro al exterior: el del
centro es el pistilo, que termina en el estigma, bajo el
cual se halla el ovario : este Gltimo se abulta en la époea
de la madurez y se cambia en frufo.4-En fin, el fruto
contiene el grano, que ha de reproducir el vegetal.

Considerado en general, el grano es la parte més
importante de la planta. Encierra el grano un cuer-
pecito organizado, llamado embrion, cuyo desarrollo
debe producir una planta idéntica 4 la que lo ha pro-
ducido. EIl embrion estd formado de tres partes: la
radicula 6 talluelo, rudimento del tallo, que termina,
en muchos casos, en un botoncillo llamado plémula ;
los cotiledones, que consisten en unos 6 varios apéndi-
ces carnosos que envuelven el talluelo y la plamula.
Parece que los cotiledones estén encargados de sumi-
nistrar al vegetal naciente los primeros jugos alimen-
ticios: unas veces quedan bajo tierra después de la
germinacion del grano; otras veces se elevan 4 la su-
perficie del suelo con el talluelo, y forman las primeras
hojas llamadas %ojas seminales. La presencia, nimero
i ausencia de los cotiledones tienen tan notable rela~
cidn con los caracteres ofrecidos por todas las demds
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partes de la planta, que en esa consideracién se ha
fundado la division de los vegetales en tres grandes
ramas & series. Las plantas cuyo grano mno tienen
més que un cotiledon se llaman plantas monocotileds-
neas : aquellas cuyo grano tiene dos 6 més cotiledones
se dicen dicotiledéneas/; se llaman acotiledoneas las
plantas cuyo grano no tiene cotiledon, como, por
ejemplo, el hongo g el musgo.

Organos accesorios de los vegetales : sus funciones. :
—Ademés de estos 6rganos principales, que mds tar-
de se estudiardn, se distinguen en los vegetales las
partes elementales 6 los tejidos que las componen : el
tejido celular, el tejido vascular, el tejido fibroso; la
savia, fluido incoloro y transparente; el cambiun,
producto de la savia, y que se encuentra en capas més
6 menos espesas entre la corteza y la albura en la épo-
ca ‘de la vegetacion ; por fin los Jugos propios, distin-
tos de la savia, como el jugo gomoso, el lechoso, el
rasinoso, ete.

El tejido celular estd constituido por la reunion de
pequefifsimas células pegadas unas 4 otras y cerradas
por todas partes. Cuando se las oprime, afectan la
forma de los alvéolos de un panal 6 de las burbujas
del jabon. La médula presenta especialmente esa or-
ganizacion, porque en general no tiene més que tejido
celular. Cada una de esas celulillas tiene paredes
delicadas y transparentes: contienen en su interior
diversas materias que pueden ser gaseosas, liquidas 6
solidas, como el aire, el oxigeno, jugos de diversa na-
turaleza, y fécula.

Cuando las células se prolongan en una misma
direccion, y se destruyen las clausuras que intercepta-
ban los fluidos, originau el tejido vascular. Este teji-
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do se compone de vasos destinados 4 llevar el aire, 6
la savia G otros jugos, 4 todas las partes del vegetal.
Distinguense los vasos enteros, los vasos porosos y las
traqueas.

Parece que los vasos enteros desempefian en log
vegetales las funciones que las venas y las arterias
desempeifian en los animales. Estos vasos son ordina-
riamente parale}t:s 4 los tallos y 4 las ramas, y siempre
estdn dispuestos én sentido de la longitud de la plan-
ta. Llevan el aire 6 los liquidos hasta las extremida-
des superiores, los hacen volver 4 bajar hasta las
raices.

Los vasos porosos estdn de trecho en trecha hendi-
dos por ligeros cortes: son numerosisimos en el tallo
de los monocotiledones, es decir, en los vegetales cuyo
grano tiene solo un cotiled6n.

Las traqueas O vasos aéreos tiemen por mision
prineipal el repartir aire puro mds 6 menos modifica-
do_en las diferentes partes del vegetal: con todo en
el momento de ascender la savia, es decir, en la pri-
mavera, esa savia puede también subir por las trd-
queas.

Otros vasos, llamados laticiferos, contienen un
jugo propio 6 latew, que varia segin los vegetales
4 que pertenecen. En la celidonia, planta comin,
esos vasos estdn llenos de un jugo amarillo; en los
enforbos, de jugo blanco; en la sanguinarie del
Canadd, de jugo rojo. De sabor dulce 6 cdustico,
4 veces inodoro ¢ insipido, ese jugo es unas veces
lechoso, como en la higuera, otras veces gomoso, como
en el cerezo. Es preciso guardarse de creer que ese
jugo sea un producto comparable & la sangre de los
animales y tan necesario 4 la vida de las plantas coma
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la sangre lo es 4 la de los animales: mds bien es un
producto excrementicio. Las células que lo contie-
nen estén colocadas, 4 veces, tan juntas como las cuen:
tas de un rosario; otras veces, confundidas y forman-
do canales tortuosos, irregulares, 4 menudo dirigidos
en la direccién longitudinal de, los 6rganos, pero for-
~mando también una trama que serpentea irregular-
mente por entre las células.

El tejido fibroso, designado también con el nombre
_de tepdb lefioso, se compone de células muy alarga-
das, dispuestas unas inmediatamente sobre otras, de
modo que formen haces de fibras notables por su tena-
cidad. Ese tejido es el que constituye la masa de la
madera en los vegetales lefiosos, asi como los peciolos
¥ la nervacién de las hojas en las plantas todas. Tam-
bién el tejido fibroso es el que constituye en muchos
vegetales, especialmente en el cdiiamo -y el lino,Jas
fibras textiles empleadas en la fabricacién de cuerdas
y telas. Tales son las partes principales que nos ofre-
ce cada planta. Mas jeémo ha nacido esa planta, y
cobmo se ha formado y desarrollado? La vegetacion
reposa esencialmente en el grano, que contiene el
principio de una planta nueva. Siémbrese el grano
de una planta provista de cotiledones y siganse con
cuidado los cambios que sufre lentamente. Primero
se infla 6 incha y desgarra su envoltura : por su extre-
midad superior se eleva el rudimento de un nuevo
tallo, el talluelo 6 plimula: por la extremidad infe-
rior desciende el rudimento de la rafz. Al mismo
tiempo los cotiledones se abren en forma de hojas al
pie del tallo, éste se desarrolla rdpidamente. Si la plan-
ta es una yerba, llega en menos de un afio 4 su com-
pleto desarrollo, y muere después de haber dado flores
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y frutos. Si la planta es un arbusto, el tallo toma una
consistencia més sblida, resiste al cambio de las esta-
ciones y renueva todos los afios los fenomenos de la
vegetacion. Si, por fin,
la planta es un 4rbol, el
tallo se eleva majestuo-
samente bajo la forma
de un tronco que se di-
vidir4 en ramas y en
ramos, para vivir mucho
y dar cada afio millares
de frutos y de granos.
Hablando con exac-
titud, esas metamorfosis

Ootiledén

PLANTULA EN SU PRIMER ESTADO DE DES- de un grano, 4 veces
ENVOLVIMIENTO ; ILUSTRANDO LOS 00- impereeptible, es lo que
et constituye la vida de to-

das las plantas. Es necesario estudiar separadamente

cada uno de los 6rganos del vegetal, porque 4 todos
ellos se refieren esas metamorfosis. Los llamados
drganos de nutricion 6 vegetacion sirven para nutrir

y conservar el vegetal, tomando de la atmosfera, 6 del

seno de la tierra las sustancias alimenticias: tales son

las raices, el tallo y las hojas. Los llamados drganos
de reproduccién sirven para propagar la planta, es
decir, que reproducen la especie. Son: la flor, el

JSruto y el grano, principio de todas las plantas.

Productos utiles de los vegetales.—Se necesitarian
muchas piginas para enumerar todos los productos

Aitiles dados por los vegetales. Bastard citar los cerea-

les, como el trigo, el arroz, la ccbada, la avena, que

ofrecen los recursos mds preciosos para la alimenta-
cion del hombre y de los animales domésticos; las
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plantas forrajeras, trébol, alfalfa, mielga, indispensa-
ble para los animales de trabajo ; las plantas legumi-
nosas y los drboles frutales, cuyos productos son tan
diversos y tan ttiles; la vifia, no menos ftil por su

ExTRACOION DEL PULQUE.

frato, destinado 4 la fabricacién del vino ; el maguey,
del cual los mejicanos fabrican el pulque y otros lico-
res; las plantas oleaginosas, tales como la colza y el
nabo, que producen granos que dan aceite ; las plan-

tas textiles, como el cdfiamo y el lino, cuyos tallos
2
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suministran una hilaza propia para convertirse en
hilo; las plantas tintoreas, la rubia, la gualda, ete.,
que contienen una sustancia colorante 4 proposito
para tefiir telas; las plantas medicinales, malva, bella-
dona, adormidera, altea, lampazo, centaura, ruibar-
bo, ete., cuyas diversas partes suministran diversos
medicamentos: en fin, los 4rboles forestales, como la
encina, el haya, el olmo, el dlamo, el arce, cuya madera
se emplea en carbon y se presta 4 algunas construccio-
nes, 4 la fabricacion de muebles y 4 algunas artes me-
canicas. Todo eso, que es de vegetacién europea, sin
contar para nada la vegetacion oriental, y sobre todo
la del Nuevo Mundo, que con la patata, el plitano, la
yuca, la palmera, el cocotero, el cafeto, el cacao, la cana
de aztcar, el té-mate, la saponaria, el alerce, la caoba, el
algodonero, el nopal, el 4rbol de la cera, el de la goma,
la quina y otros mmchos, provee de alimento, vesti-
do, muebles, combustibles, habitaciones y medicina 4
todo el mundo; sin contar tampoco con la inmensa
flora de todas las zonas, que ya espontdnea, ya artifi-
cialmente, contribuye al encanto de la vista, 4 la
pureza del ambiente y 4 la placidez y al recreo de
los sentidos en las grandes ciudades de la civiliza-
¢ion.

Ventajas de la botdnica en la vida doméstica.—
El estudio de la botdnica es una fuente de los mds
dulees goces de la vida doméstica. Da un interés in-
cesante 4 los paseos por el campo, donde, si se conocen
las propiedades y la naturaleza de los vegetales, no se
puede atravesar un besque, una campifia cultivada,
una pradera, sin considerar con satisfaccion las plantas,
arbustos, drboles que se sabe distinguir, nombrar y
clasificar. En los bosques, cada drbol tiene, por decirlo
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LAS FASES POR QUE PASA EL ALGODON ANTES DE IR AL TELAR.

La planta en flor, la cosecha, la prensa y la mfquina de desmotar.
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asi, su lengua, que la botdnica nos ensena 4 compren-
der: la encina secular es el maderamen de las eons-
trucciones urbanas; el pino elevado es el méstil de la
nave; el haya habla de la llama que consuela durante
el frio de los paises helados; la palma recuerda ali-
mento, bebida, habitacion, embarcacion; el maiz re-
cuerda los bienes que presta su grano 4 la pobreza ; el
banano recuerda el pan de los pobres y el vestido de
muchos. En los campos, cada planta cultivada nos
recuerda el trabajo inteligente del hombre; en los
prados, la menor yerba tiene su ensefianza: es la gran
fuente de la riqueza agricola, el alimento indispensable
de los animales domésticos.

Bajo otro punto de vista, el estudio de la botdnica
hace nacer y desarrolla el gusto de las flores, fuente
de placeres para todas las edades. Si durante el curso
del verano nos hemos complacido en estudiar vivas y
en todo su brillo las flores silvestres, nos agrada volver
4 verlas disecadas durante los dias lluviosos 6 nevosos,
si hemos tenido el cuidado de formar un herbario. Al
lado de las flores silvestres, el herbario recibe, como
recuerdo, las plantas mds notables perfeccionadas por
el cultivo.

1 Qué agradables solaces nos ofreze el conocimiento
de la botdnica! Para los que habitan las ciudades,
su mesa de trabajo se convierte en un campo: si abre
su herbario, 6 si contempla las macetas en que haya
plantado flores y yerbas de invierno, 6 las pardsitas
suspendidas en el aire, y las enredaderas que trepan
en todas direcciones en el corredor 6 en la ventana,
como se ve en el grabado, se aparecen todos los agra-
dables espectdculos de la vida vegetal, se embriagan
sus sentidos en la vista y el olor de los bdlsamos y los
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colores que en los dias buenos les enajenaron. Alli,
4 la mera influencia de la atmosfera suave de su casa,
verd vegetar todas aquellas plantas que se alimentan
casi exclusivamente de aire, y cuya vegetacion ofrece
interesantisimos fenomenos.

VEXTANA CON PARASITAS, ENREDADERAS Y MACETAS.

Para los que viven en el eampo, el cnidado de su
jardin y de su huerta es uno de los trabajos maés
dulces, mds gratos y més instructivos; y si al lado de
Io agradable siembra lo util, | qué de beneficios puede
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hacer con dedicarse al cultivo de plantas medicinalcs
y arbotes frutales!

El conocimiento del cardcter de unas plantas, del
valor de otras, del empleo que se hace de algunas ho-
" jas en la destilacion y de algunos jugos que como el
del caucho 6 gutapercha son objeto de mucho comer-
cio y de un gran valor industrial, stlo se obtiene por
el estudio de la botdnica.

EXTRAYENDO EL CAUCHO.

En fin, haciéndonos pasar revista 4 las inagotables
riquezas del reino vegetal, la botdnica eleva nuestro
pensamiento hacia esa perpetua fuerza creadora y re-
productora que se llama naturaleza.



CAPITULO 11

Duracibn de la vida de las plantas—Las formas de las plantas—Re-
produccién de los vegetales—Distribucion de los vegetales—Cla-
sificacion de los vegetales,

Haciexpo més extensas atn las explicaciones que
se acaban de dar en el capitulo anterior, por via de
introduccion al estudio de la Boténica, agregaremos
algunas nociones generales antes de entrar de lleno 4
un estudio metédico.

Duracion de la vida de las plantas.—Tienen al-
gunas plantas vida limitada, no dando flores mds que
una vez y muriendo poco después; otras tienen vida
ilimitada y florecen periédicamente. Las plantas con
vida limitada, que s6lo viven un afio 6 una estacion,
como el trigo, se dice que son anuales; y bienales las
que dan flores y mueren generalmente en el segundo
ano, como la col, el naba, etc., y las plantas que se
desarrollan durante muchos afios sin dar flores, como
algunas, y otras que las dan una sola vez y mueren.
Las que tienen vida ilimitada son perennes, y pueden
ser drboles 6 arbustos que, como el roble y el pino,
tienen troncos y ramas que aumentan anualmente de
tamario, 6 yerbas como la campanilla blanca, que tiene
debajo de tierra tallos que todos los afios brotan y dan
hojas 6 rainas que mueren en el mismo afio.
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Las formas de las plantas.—Las formas de drbo-
les, arbustos, yerbas, helechos, ete., son familiares para
todos; pero solamente una pequenia parte del reino
vegetal se compone de esas plantas. El verde vivo
que cubre los campos, los troncos de los drboles, las
paredes himedas, 6 los tejados de las casas de campo,
y la grama de los bosques y de los valles arbolados, se
componen en su mayor parte de musgos y plantas pa-
recidas, de las cnales crecen algunos centenares “dife-
rentes. La superficie del océano se cubre algunas
veces de plantas extremadamente diminutas, en tal
ntmero que cambian el color del agua; y las orillas,
entre los sitios de las ensenadas y sondas donde llegan
las aguas en pleamar y bajamar, estan cubiertas, como
las praderas, de plantas marinas de muchas formas y
colores. En forma de limo verde y purpéreo, man-
chan también las plantas las paredes htmedas y las
rocas y piedras que se encuentran en el fondo de los
arroyos de agua dulce y en las costas de los mares;
como cortezas correosas 0 capas de polvo, se pegan 4
las rocas més duras y 4 los terrenos més pedregosos,
como los mohos, que deterioran los comestibles, libros,
articulos de cuero, lana y otras; como polvo, y en
otras muchas formas, destruyen completamente arho-
les, casas de madera y buques; 6 como hollin, tizne,
orin, que hacen presa en los bulbos, tallos, hojas y
frutos de las cosechas mds valiosas.

Leproduccion de los vegetales.—En las plantas que
dan flores la reproducciéon se opera de dos maneras
distintas, la primera y 4 la vez la principal, por las se-
millas, y la segunda por capullos 6 botones que se
separan y crecen separados hasta que son plantas inde-
pendientes. Ias plantas que no dan.flores como los



REPRODUCCION DE LOS VEGETALES. 25

helechos y los musgos, las algas y demds no tienen
semillas sino esporos sin plantula.

Los oOrganos de la reproduccion de los vegetales
son la flor, €l fruto, y el grano 6 semilla: ellos contri-
buyen poderosamente 4 perpetuar la especie.

Leproduccion por corte, vdstago é retoiio é inger-
to.—La reproduccion de los vegetales por medio del
grano, se dice que se efecttia por via de fecundacion.
Puede también operarse sin fecundacion por diversos
medios 6 procedimientos, conocidos con los nombres
de corte, retofio é ingerto. Corte.—No es raro ver al
pie de ciertos drboles una porcién de ramas que vege-
tan con fuerza. Si se las separa del tronco para plan-
tarlas aisladamente, lejos de morir, crecen con mdas
fuerza y dan nacimiento 4 otras plantas. Por una
operacion que se llama corte en la jardinerfa, se imita
el procedimiento de la naturaleza. Esa operacién
consiste en colocar en la tierra himeda la extremidad
inferior de una rama desprendida de su tallo. La rama
no tarda en arraigar por los diferentes puntos de su su-
perficie, y da origen 4 un nuevo individuo. Asf es
como se llega 4 multiplicar ficilmente los sauces, los
dlamos y otros drboles. Por lo demds, no es el tallo
el dnico organo que, por corte 6 separacion, sea apro-
piado para multiplicarse. Gran ndmero de plantas de
adorno prenden por las hojas y hasta por fragmentos
de hoja. Asi, una hoja de limonero 6 de naranjo que
sea cuidadosamente separada, se arraiga y produce un
arbol. Retoiio.—Se da el nombre de refofio 4 una
rama atin adherida 4 la planta-madre, y que se encorva
para fijarla en el suelo. A menudo se hacen incisiones
en la parte que se encorva, para facilitar asi la emisién
de las raices. En cuanto la planta estd arraigada, se
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la separa de la planta-madre, y entonces toma una exis-
tencia independiente, 6 en otros términos, se hace una
nueva planta. La retofiacion se aplica particularmente
4 plantas de la naturaleza de la vid y de la grosella.
Ingerto.—El ingerto es una operacion no menos futil,
que consiste en implantar en un vegetal un véistago 6
un ramo que se quita 4 otro vegetal de especie culti-
vada. Para que no se malogre ese procedimiento, es
preciso que el ingerto se haga entre el liber de ambos
vegetales, y que, ademds, haya entre ambos alguna
analogia, es. decir, que sean de la misma especie, del
wismo género, 6 al menos, de la misma familia. Asf
se ingertan todas las variedades y especies de ciruelas,
melocotones, albaricoques, unas sobre otras: hasta se
puede ingertar el ciruelo sobre el albaricoque ; mas no
el peral sobre el manzano. El ingerto es una opera-
cion muy 1til en horticultura ; sirve para conservar y
multiplicar especies y variedades de plantas-de adorno
que por si mismas no se reproducirian, 6 4rboles fru-
tales que asi dan mds pronto frutos mejores y que no
podiian perpetuarse por las semillas de sus granos,
conservando todas sus cualidades.

Distribucion de los vegetales en la superficie del
globo.—Si se exceptian, y esto no en lo absoluto, las
arenas ardientes de los desiertos 6 las playas heladas
de los pclos, en todas las latitudes se hallan plantas, y
4 casi toda altura, y en toda clase de terrenos. Pero
la vegetaciébn presenta la mds prodigiosa variedad en
las diferentes partes del globo. El suelo de los paises
que se avecinan 4 la zona glacial no deja crecer més
que abedules, pinos, musgos y liquenes, Los paises
de la zona templada ofrecen una vegetacion variada,
abundante, principalmente rica en productos tutiles.
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Pero en las regiones tropicales es en donde la natura-
reza desplega: todo el lujo y toda la majestad de las
riquezas vegetales: en ellas es donde se hallan esas
inmensas selvas virgenes, inmensas por la extensién
que ocupan y por las dimensiones colosales de los #r-

LA CoQuiTA—PALMA DE LA AMERICA DEL SUR.

boles; en ellas es en donde vegetan las palmeras, jus-
tamente llamadas las reinas del reino vegetal ; en ellas
es también donde algunas plantas pequefias en los cli-
mas frios y templados, alcanzan la altura de los pinos
y los dlamos de Europa. En una palabra, desde Jog
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modestos vegetales de los paises bafiados por los mares
glaciales hasta los 4rboles gigantescos de las regiones
tropicales, la naturaleza es tan bella, tan variada, tan
productiva, tan 1til, que es imposible contemplarla
sin admiracion, sin curiosidad cientifica, sin interés y
gratitud. :
Clasificacién de los vegetales.-—La prodigiosa varie-
dad de vegetales, diseminados en la superficie de la
tierra ha hecho necesario clasificar'os en un orden re-
gular, 4 fin de poder estudiarlos y distinguirlos por
sus caracteres propios. Para llegar 4 ese fin se ha
imaginado una clasificacion botdniea, es decir, un arre-
glo segtin el cual las plantas estdn divididas en clases,
las clases en familias, las familias en géneros, los gé-
neros en especies, y éstas en variedades. Se distin-
guen dos modos de clasificacién : una llamada clasifi-
cacién artificial, como la establecida por Linneo; otra
lamada clasificacion natural 6 método, cuyo inventor
fué el naturalista Jussien. La clasificacion artificial,
cuyas divisiones principales se establecen segiin carac-
teres sacados exclusivamente de un solo organo, tiene
por objeto principal hacer hallar con facilidad el nom-
bre de las plantas que comprende; pero tiene el in-
conveniente de separar vegetales que tienen entre si
la mayor analogia de formas y propiedades, y de no
ensefar nada acerca de la organizacion general de una
planta, fuera del cardcter Gnico que ha servido para
determinarla. Segfin la clasificacion natural, las di-
visiones no estdn establecidas por la consideracion
de un solo organo: las plantas estdn agrupadas se-
giin el conjunto de los caracteres tomados de todas
sus partes. Las divisiones son asi mds fdciles de
retener, y las relaciones que unen entre si 4 los
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individuos del reino vegetal quedan establecidas con
exactitud. .

Los nombres de empleo constante para la clasifica-
cibn de los miembros del reino vegetal son : wariedad,
especie, género, orden, clase y sub-reino. Cuando se
hace referencia 4 una planta se deben expresar sus
nombres genérice y especifico, poniendo el genérico el
primero.

Una especie es una reunion de individuos que des-
cienden todos de un antecesor comin 6 que son tan
_semejantes entre si, que pueda suponerse esta condi-
¢ion ; pero como no hay dos individuos exactamente
iguales, y como el nimero de casos de semejanza con
la forma madre, aumenta en razon directa del namero
de individuos producidos por la semilla, se hace mu-
chas veces dificil definir los limites de una especie.
Los individuos desemejantes se llaman wvariedades,
que generalmente son el resultado de la fecundacion
cruzada; y los descendientes de una variedad bien
marcada que propague por la semilla sus peculiarida-
des con mucha econstancia, forman lo que se liama raza,
y constituyen 4 veces una sub-especie.

Un género es una agrupacion de especies que se
parecen entre si en los rasgos mds importantes de su
estructura, como las varias clases 6 especies de roble,
olmo, sauce, etc.

Los ordenes (l1dmanse también familias) son agru-
paciones de géneros que presentan ciertos caracteres
comunes. KEstos caracteres semejantes son algunas
veces obvios para el observador comtn, como los de la
zanahoria y la chirivia, que son dos géneros de un mis-
mo orden ; otras veces depende la semejanza, de carac-

teres en flor 6 fruto que no pueden distinguirse sin
»
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conocimientos botdnicos, como los del boton de oro y
de la espuela de caballero, que, aunque diferentes, son
miembros del mismo orden.

Las clases son grupos més amplios, como los de
monocotiledones y dicotiledones. Las clases estdn
agrupadas en sub-reinos de plantas que dan flores y de
plantas que no dan flores.

Volveremos 4 ocuparnos de estas clasificaciones
hacia el fin de la obra.

COMPARANDO Y CLASIFICANDO PLANTAS.



CAPITULO III

Lo que las plantas necesitan para vivir—Elementos quimicos 'y com-
posicion de las plantas—La savia, sus funciones, y su marcha en
los vegetales—Productos ttiles de la savia—Secreciones—Movi-
mientos de las plantas.

Lo que las planias necesitan para wivir, es el
aire, una temperatura més alta que el punto de conge-
lacion del agua, y la luz; el agna, hacia la cual ellas
mismas dirigen sus rafces, y las materias inorgénicas
de la tierra en varias formas. Esto es lo mds esen-
cial para la mayor parte de las plantas; sin embargo
hay excepciones, como el hongo, entre los que se en-
cuentran algunos que pueden vivir sin la luz, uno de
los elementos mds buscados por las plantas en general.
La tendencia 4 la luz fué observada ya desde la época
mitologica de Urania, Ceres, Flora y Pomona, y es tal
que si se pone una maceta con capuchinas, por ejem-
plo, en un lugar oscuro con un solo punto abierto
por donde pueda penetrar un poco de luz, se vers que
todas las hojas tornardn su cara superior hacia el punto
por donde entra el rayo de luz.

Los elementos quimicos y la composicién de las
plantas.—Las plantas poseen un peso mayor de agua
que de otro elemento cualquiera: otro tanto ocurre
con los animales. Ademds del oxigeno y el hidrd-
geno que son los elementos del agna, los tejidos con-
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tienen carbono y més 6 menos dzoe ¢ nitrégeno. El
agua la obtienen principalmente por las raices, y el
carbono por las hojas en forma de gas.

Diez son los elementos 6 cuerpos simples (metales
y metaloides) que se encuentran en las plantas, 4 saber:
metaloides—carbono, hidrogeno, oxigeno, dzoe, azu-
fre y foésforo; metales—potasio, calcio, magnesio y
hierro. Otros cuatro, el sodio, manganeso, silicio y
cloro, suelen encontrarse en la mayor parte, y el iodo
y el bromo en las marinas; habiéndose hallado tam-
bién huellas de fluoro, y 4 veces pequenias cantidades
de litio, cesio, rubidio y algunas otras sustancias.

El color verde predominante en las plantas depen-
de de la presencia de una materia llamada clorfila
que hay dentro de las células, sobre todo en aquellas
més inmediatas 4 la superficie de la planta. Esta ma-
teria se vuelve verde s6lo bajo la accién de la luz, por
lo cual las plantas criadas en lugares enteramente os-
curos nunca son verdes, como no lo son tampoco aque-
llas partes de la planta no expuestas 4'la luz, seglin su-
cede con las rafees. Los efectos de la luz en la clord-
fila se notan por ejemplo en una hoja de geranio, la
cnal comprimida primero en el centro por dos pedazos
de hoja de lata 6 de carton y puesta después 4 la luz
por varios dias, se ve que las partes cubiertas tienen
un color més oscuro que el resto de la hoja, que serd
de un color claro por no haber estado privada de la
luz. El color de las flores, no obstante, es indepen-
diente de la luz, pero la clortfila no se vuelve verde
sino bajo su accion.

Sawia: sus funciones y su marcha en los vegeta-
les.—Ta sawia 6 linfa es un liquido sin olor y sin
sabor, que se puede comparar 4 la sangre que circula
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en Jas venas de los animales. Como la sangre, estd
contenida en vasos 6 recipientes particulares: elabora-
se lentamente en ella y suministra al vegetal una parte
de los jugos necesarios 4 su alimentacién. La savia
tiene dos corrientes opuestas, 6 movimientos en sentido
inverso. Primero sube de las raices 4 las ramas por
las capas corticales de la ma-
dera, y cuando ha llegado 4
las extremidades de las ramas,
se derraman en las hojas : alli
se despoja de su cantidad exu-
berante de principios acuosos,
y de las sustancias que se han
hecho extrafias 6 inttiles 4 la
nutricibn de la planta. En-
tonces, siguiendo una marcha

inyersa, vuelve 4 bajar de las
hojas 4 la raiz, atravesando los ~ SfCccioN 6 conte rowarrup:
diversos tejidos que forman la TILEDON, PARA MANIFESTAR
corteza, y més principalmente 1 PISTRBUCION DE L4 si-
las fibras del liber, 6 sea la  vrcapo por saETAs 6 rre-

CHAS.

membrana que se halla entre
, a. Raices, que absorben las
la corteza y la madera. El sustancias liquidas, 6 savia.
primer movimiento es el de lo % o Teiidos & través de los
3 cuales esas sustancias su-
que se llama sawia ascendente,  ben hasta las hojas. ¢, c.
. . Hojas, d,d. Partes exter-
y el segundo el de la savia .0 oo v corters in-
- dascendente. terna por donde baja la sa-
L . ] via. e. Secci6n vertical de

a savia no se eleva con . .-

ia misma celeridad en todas
las plantas. La causa de su elevacion es miltiple:
de una parte estd en la evaporacion ccnsiderable que
+8e hace en la superficie de las hojas; de otra parte,
en un fenémeno de capilaridad. El calor, la luz y la

3

=
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electricidad influyen en el movimiento de la savia.
Por eso es por lo que su marcha ascendente comienza
en primavera, y ese movimiento contintia durante todo
el periodo activo de la vegetacion ; en invierno se de-
bilita, pero no queda suspendido. Cuando en prima-
vera se corta un sarmiento de vid, la savia corre abun-
dantemente : eso es lo que los jardineros llaman ldgr-
mas de la viia. Agosto es la segunda época en que
abunda la savia en los vegetales de climas templados
y frios.—Se ha visto que cuando la savia ha llegado 4
la extremidad de los ramos, deja escapar una parte
del agna exuberante que contiene: ese acto se conoce
con el nombre de transpiracion 6 exudacién. A me-
nudo se exuda el agua en vapor; 4 menudo, también,
se reune en gotas pequenas en la superficie del vegetal.
En ciertas plantas exdticas, euyas hojas se arrollan en
forma de cucuruchos, cada mafiana se presentan llenos
de agua esos pequeiios recipientes: los ha llenado la
transpiracion. Esta se verifica frecuentemente por
medio de poros especiales que terminan la hoja, espe-
cialmente en diversas gramineas; pero en ciertos casos
puede también escaparse por medio de los estématos,
pequefias aberturas invisibles que existen en las partes
verdes de las plantas.

Los vegetales ofrecen fenémenos andlogos 4 la res-
piracién de los animales, y las hojas son los érganos
esenciales de la respiracion de los vegetales. Este acto
consiste en la descomposicion, bajo la influencia de la
luz solar, del 4cido carbdnico absorbido por la parte
verde de las hojas en la atmésfera, 6 tomado del suelo
por las raices. EIl vegetal retiene el carbono, que se
fija en sus tejidos para nutrirlo, y echa afuera una
gran parte del oxigeno. Aqui es preciso notar la di-
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ferencia que hay entre la respiracion de los animales y
la de los vegetales. En tanto que los animales, por
consecuencia del acto de la respiracion, vician el aire
quitdndole una parte notable de su oxigeno, que reem-
plazan con el 4cido carbonico; los vegetales, al contra-
rio, bajo la influencia de la luz desembarazan la atmos-
fera de este principio impropio para la respiracion de
los animales, y le devuelven en cambio el oxigeno.
Asi se restablece el equilibrio, y esa es otra prueba de
la admirable armonia que reina en el universo. El
acto de la respiracion en los vegetales no tiene en la
oscuridad, 6 por la noche, los mismos resultados que
bajo la influencia de la luz: un fenémeno contrario 4
ése es el que se realiza, pues los vegetales absorben oxi-
geno y desprenden dcido carbénico. Entoneces el aire
en que viven se vicia pronto, y no tardan en languide-
cer y en marchitarse. Por eso es siempre peligroso
acumaular flores 6 frutos en un aposento cerrado, sobre
todo, por la noche. Al mismo tiempo que los vegeta-
les respiran, rechazan 6 exhalan el gas que podria
danar su organizacion : eso es lo que se llama exhala-
cion 6 expiracion. La savia que ha llegado 4 las hojas,
sufre alli modificaciones importantes que se deben 4
la influencia del calor y de la luz. Entonces es euan-
do realmente se hace ella adecuada para nutrir al ve-
getal, y ecuando, tomando una marcha opuesta 4 la de
la savia ascendente, se dirige de las hojas 4 las rafces
y se cambia en un liquido mucilaginoso designado con
el nombre de cdmbium, que, como sustancia nutritiva,
sirve al desarrollo de los elementos, fibras & células
que existen ya en los vegetales. El cAmbium se espe-
sa gradualmente, y asimildndose al vegetal, concluye
por formar dos masas distintas, una la aébura, otra el
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liber. Asi es como se explica el crecimiento de los
“vegetales. :

Productos tiles de la savia.—La savia y los jugos
propios de diversos drboles suministran productos pre-
ciosos para la economia doméstica y la industria. Entre
las mds ttiles secreciones de los vegetales, es preciso
mencionar las gomas, especialmente solicitadas por la
medicina en virtud de sus propiedades dulcificantes y
emolientes, y sobre todo, la goma ardbiga, procedentes
de diferentes especies de acacias de Arabia, y frecuen-
temente empleada en la medicina, en la pintura y en
las artes industriales. En Rusia, durante la primavera
se recoge la savia del abedul, practicando incisiones en
el tronco de ese 4rbol : esa savia, después de fermen-
tada, se convierte en vino ligero, agradable y saludable.
En América, la savia azucarada del arce colorado, da
un azticar de mediana calidad, si se recoge esa savia y
se la evapora 4 fuego lento. En el Asia oriental, en
América y en Polinesia, el jugo de la higuera eldstica,
del hevea y de algunos otros drboles, se espesa por
medio del ealor en moldes de barro cocido, y se entre-
ga al comercio, para manufacturarla en mil objetos,
con el nombre de caucho y de gutapercha. El jugo
espesado de varias especies de adormideras, especial-
mente la somnifera de Oriente, da el opio que, en pe-
quenias dosis, constituye uno de los calmantes mds qtil-
mente empleados por la medicina, y que en fuertes
désis obra como violento veneno. Varias especies
de pinos, y notablemente el maritimo, suministran
resina y alquitrdn. Del terebinto y del arce mana
una sustancia resinosa que, se usa con el mombre de
trementina. El fresno de Caleuta deja 6 suda un
liquido espeso, conocido con el nombre de mand.
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Secreciones.—La meayor parte de los vegetales produ-
cen materias varias, conocidas con el nombre de secre-
clones 6 excreciones vegetales. En general, son liqui-
dos mds 6 menos espesos, jugos, aceites, resinas, gomas,
mucilagos sacarinos 6 azucarados. En cuanto 4 las
excreciones de las raices, son poco conocidas: sblo se
sabe que se hacen nocivas 4 las plantas circunvecinas,
y que 4 su accién se atribuye la antipatia marcada de
ciertos vegetales por otros. Asi la escabiosa dafia al
desarrollo del lino, y el cardo mata la avena. Por un
efecto contrario, ciertas plantas tienen simpatia, es de-
eir, que se complacen entre si, y contribuyen reciproca-
mente 4 su rdpido desarrollo. Esto es lo que ha hecho
decir 4 Darwin, Flammarion, )
Grimard y otros eminentes ob-
servadores, que hay en la vida
de las plantas dias de felicidad
y de bienestar, de sufrimiento
y de tristeza, lo mismo que en-
tre todos los demds animales
horas de felicidad; amores mis-
teriosos, como lo prueba la va-
lisneria,y horas de verdadera
fiebre como lo descubri6 la ma-
dre del naturalista Hubert, que
siendo ciega tomé un dia el aro
de Italia y sintié que la planta
estaba ardiente: tiebre que des-
pués fué estndiada’y se vi6 LLERSRSR e
marcaba 24° centigrados mds et o N
que el aire.

Movimientos de las plantas.—Las plantas tienen
ciertas tendencias instintivas y movimientos depen-
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dientes é independientes de influencias externas, y aun
espontdneos, como lo prueban unas que miran al sol y
otras al norte 6 al sur, y algunas que presentan hasta

LA DIONEA ATRAPA-MOSCAS, LLAMADA COMUNMENTE LA VENUS—ATRAPA-
MOSCAS, MOSTRANDO HOJAS ABIERTAS Y CERRADAS.

verdaderos movimientos nerviosos, unas que prefieren
aparecer engalanadas con sus flores por la manana,
otras por la tarde, y algunas que solamente florecen
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durante la noche. La planta nepenta abre y cierra
su urna llena de agua para el viajero sediento en los
paises cdlidos. La desmodia oscilante, balancea sus
hojuelas lo mismo que un péndulo de segundos y pro-
duce unas sesenta oscilaciones por minuto; y el d@rbol
carnivoro se llama asi porque si un pequefio animal
cualquiera, el dedo 6 la mano de un hombre, toca sus

A. Estado natural de una planta sensitiva. B. La misma planta con sus
hojas cerradas hacia arriba para dormir.

hojas, estas se doblan alrededor y lo oprimen con tal
fuerza que en algunos casos se hace necesario cortar
las hojas por su base para librarlo de la opresion. La’
rosolis 6 dionea atrapa-moscas aprisiona con sus hojas
cubiertas de unas pelusas barnizadas de miel 4 las
moscas que se acercan para chuparla, cerrdndose en
seguida y no volviendo 4 abrirse hasta que la mosea
estd completamente muerta. ;Y qué diremos del drbol
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triste, asi llamado porque florece solamente de noche,
y cuyas flores aparecen tan pronto como el sol se
pone y caen tan pronto como aquel astro aparece de
nuevo? ;Y dela casta mimosa, la sensitiva, que al
contacto més leve 6 4 la sombra de un ser 6 de una
nube se pone abatida y cae en una’ especie de estupor
y se contrae, tiembla al principiar un huracén, se cie-
rra por la noche como para descansar y despierta de

A. La desmodia oscilante durante el dia. B. La misma planta con sus
hojas cerradas hacia abajo para dormir.

nuevo al brotar el dia? Por eso se cree que la sensi-
tiva es casi nerviosa, y algunos observadores han logra-
do demostrar que los narcoticos debilitan su sensibili-
dad como sucede con el hombre. El opio la hace
insensible, el trueno la acobarda y la descarga eléctrica
la mata.
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Con estas nociones generales que dan una idea de la utilidad
del estudio de la Botanica, de las grandezas que el reino vegetal
encierra, pasamos 4 estudiarla de una manera metédica en los
siguientes capitulos que abrazan la parte tebrica y practica, las
lecciones y los ejercicios; comenzando por la hoja por ser prac-
ticamente la parte del vegetal més ficil de obtener y de conser-
var, y siguiendo asi el plan adoptado en el presente Curso de
Historia Natural, esto es, marchar de lo conocido & lo desconocido
por medio de lo semejante, y emplear para el estudio aquello que
hiere nuestros sentidos, grabdndose asi mejor en el entendimien-
to. Y creemos lograrlo por medio de la parte feérica de las
descripeiones, de la parte prdetica en la de los ejercicios, con la
representativa por medio de las numerosas liminas, con la obje-
tiva por medio de las partes de la planta, y 4 favor de los expe-
rimentos fisiologicos. Asi es como aun olvidando todo lo que
se ha dicho sobre Botdnica y lo que se estudie en los capitulos
siguientes, se desarrollaré forzosamente en los jovenes el habito
de observar, y conservado éste se razonari con inteligencia y se
describiri lo observado con método y precisién, lo cual no ocu-
rre nunca cuando el estudio se limita 4 ejercitar la memoria.
Induce también 4 recoger y coleccionar plantas para su estudio,
lo cual es de la més alta importancia.

RECOGIENDO PLANTAS.



CAPITULO IV

Hojas.—Sus funciones, su disposicion y sus diversas formas,—Produte-
tos tutiles de las hojas.

Hojas.—Las hojas son apéndices membranosos que
van anexos al tallo. Formanse por expansién de las
fibras del tallo y del tejido de la cubierta herbécea.
Las mallas que esas fibras 6 nervaciones dejan descu-
biertas al erecer, estdn llenas de un tejido celular que
ha recibido el nombre de parénguima, y que recubre
una epidermas particular, es decir, una membrana de-
licada y transparente. Esas diversas partes forman lo
que se llama el Zéimbo 6 ldmina de la hoja. A menudo
sucede que la hoja va en una ligera cola que se llama
peciolo, de donde le viene el nombre de hgja peciola-
da que en este caso se le da; pero también acontece 4
menudo que nace inmediatamente del tallo, como pue-
de notarse en el trigo y otras gramineas# entonces lle-
va el nombre de Aoja sesil 6 sentadass Un corto ni-
mero de vegetales, como el cactus, no presenta aparien-
cia alguna de hojas. En ese caso, las funciones del
tallo y de las hojas se confunden ; el tallo y la hoja
son entonces un mismo 6rgano.

Funciones de las hojas.—Las hojas hacen un gran
papel en la vida del vegetal. En cierto modo son las
raices aéreas que van 4 tomar en el aire, descompo-
niéndolo, el alimento apropiado al vegetal; son los
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agentes principales de la respiracion y de la exhalacion.
En toda hoja se distinguen dos superficies que tienen

una apariencia y funciones distintas : la una, superficie
* superior, que ordinariamente es mds lisa, mds firme y
barnizada, parece destinada 4 exhalar los principios
que serian nocivos al vegetal ; la otra, supertficie infe-
rior, de color mds apagado y 4 menudo cubierta de
una pelusa algodonosa, aspira los fluidos necesarios 4
la vida del vegetal.

Diversas clases de hojas; sw disposicion y sus
Jormas.—Las hojas son simples 6 compuestas. Las
hojas simples son aquellas cuyo peciolo no lleva mds
que una expansion 6 una ldmina, como la hoja de la
lila 6 del aleli. Las hojas compuestas estdn formadas
de un conjunto de hojitas 6 foliolas llevadas por un
peciolo comtin, como la hoja del castafio de Indias 6
la acacia. Con relacién 4 su disposicion 6. insercion,
las hojas se llaman alternas, es decir, dispuestas en es-
piral alrededor del tallo, como en el tilo; opuestas, es
decir, colocadas frente una de otra, como en la lila;
verticiladas, es decir, colocadas como anillos horizon-
tales alrededor del tallo, como en la rubia. Las hojas
afectan una multitud de formas, entre las cuales cita-
remos las méds comunes. Son pendoladas, dispuestas
como barbas de pluma, como en la acacia ; lanceoladas,
estrechadas hacia la extremidad como hierro de Janza,
como en el llantén; digitadas, imitando los dedos de una
mano abierta, coritoen el castafio de Indias ; dentadas,
imitando los dientes de una sierra; gladiadas, en for-
ma de sable, como en el iris; sagitadas, al modo del
hierro de flecha, como en la flechera, planta acuética :
espatulada, en forma de espédtula, como en las flores
de pascuas ; cordadas, 4 manera de corazon, como en

W/



44 LIBRO PRIMERO DE BOTANICA.

el nentfar ; léneales, muy estrechas, como en varias
gramineas; y otras que se mencionan en los ejercicios.
El color de las hojas varia mucho: las unas se coloran
de verde claro, de verde oscuro, de verde glauco: las
otras son rojas, doradas, argentadas ; otras, en fin, tie-
nen el color de la herrumbre. Muchas hojas son olo-
rosas ; sobre todo, cuando se las frota entre los dedos.
‘Las del geranio de Africa tienen un olor en general
desagradable ; y sin embargo, en una de sus especies
tiene la hoja el perfume de la rosa. En los climas
templados y frios de Europa y la América del Norte,
al acercarse el otofio mueren las hojas. Primero cam-
bian de color, se tornan amarillas 6 coloradas, y caen.
Sin embargo, en algunos vegetales siempre verdes,
como el pino, el enebro y el boj, no caen las hojas ;
duran todo el invierno y no caen hasta que otras nue-
vas apuntan en los botones. Las hojas ejecutan movi-
mientos singulares. Si acaece que doblando una rama,
en un jardin, se pone hacia el cielo la superficie infe-
rior de las hojas, pronto se las ve volverse lentamente
y recobrar su ordinaria posicién. No es golo la luz lo
que produce la irritabilidad en las hojas de una plan-
ta; una sacudida ligera, una corriente de aire, una des
carga eléetrica, basta para erizar las foliolas de la sen-
sitiva: todas ellas se reclinan unas sobre otras, como -
las tejas de un tejado; pero en cuanto se las deja,
vuelven 4 levantarse. Las hojas de las acacias se reco-
gen por la noche sobre su tallo, como si fueran 4
dormir; las de una especie de malva se arrollan 4
modo de cucurucho; las de Ja balsamina se inclinan
hacia la tierra, y por encima de las flores, y como para
protegerlas, forman una béveda. La mielga oscilante
de Bengala tiene hojas compuestas de tres foliolas, dos
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de las cuales, las laterales, est4dn en continuo movi-
wiento, mientras que la central estd en reposo. Si
por acaso se mueve, al instante quedan inmoéviles las
otras dos. [EIl hongo americano tiene sus hojas divi-
didas en dos lobulos movibles: si un insecto impru-
dente va 4 descansar en la extremidad de esas hojas
se cierran y lo apri-
sionan., Lo mis-
mo sucede con la
droseray con otras
plantas, por mds
que cada una ten-
ga su modo espe-
cial de aprisionar
4 los insectos. En
los climas euro-
peos, los estambres
del berbero y los

de la parietaria son

sensib]es De esta HOJA DE LA DROSERA, MOSTRANDO UNA MOSCA
: : APRISIONADA.

sensibilidad de al-
gunas plantas, nos hemos ocupado ya en el capitulo
anterior. ‘

LProductos utiles de las hojas—Tas hojas, como
los tallos y las raices, tienen su empleo y su utilidad
en la economia doméstica, en la medicina y en las in-
* dustrias : las unas sirven de alimento, ya al hombre,
ya 4 los animales; las otras nos dan, por infusién en
el agua hirviente, bebidas agradables y saludables;
otras en fin, después de caer de los 4rboles, se emplean
como abono. Entre las hojas mds ftiles, es preciso
nombrar las del té, cuyas propiedades se conocen en
todo el mundo y de las que se hace un gran comereio
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en la China, y las del indigo, que dan en las Antillas,
en Guatemala y casi toda la América del Sur y en
Bengala, la materia colorante conocida con el nombre
de azul indigo, llamado en el comercio azul ultramar.
Mencionemos también las hojas del tabaco, que son
objeto de una industria inmensa, y las hojas del lau-
rel-cerezo, asi como las de la belladona, las del be-
lefio, las del mate, las de la coca y las de rosa.

Wy T—rs HOJA ¥ LA FLOR: RECCLECCTON. PREPARACION Y EMBARQUE.



CAPITULO V

EJERCICIOS SOBRE LAS HOJAS.

Ejercicio I
Las partes de una hoja.

AL estudiar la hoja hay que explicar de cuintas partes estd
sompuesta y cudles son esas partes. ;

Para adquirir este conocimiento tan indispensable, empezare-
mos por determinar las partes en quo se divide una hoja y dar 4
éstas sus propios nombres. Pero, antes que todo, debemos tener,
ademds de los grabados, hojas para en presencia de ambos, esto
es, de grabados y hojas, proceder al estudio de ellas.

Vamos 4 comenzar por observar y estudiar hojas vivas 6 sea
verdes.

Si buscamos en los cercados, jardines, huertos, bosques 6
sembrados, encontraremos en los 4rboles, arbustos y yerbas,
hojas de muchas clases y formas. :

Desprendamos éstas con cuidado, para no perder ninguna de
sus partes. Aunque serd mejor, cuando nos sea posible, arran-

g~ car pequetios ramos de los arboles 6 arbustos; y cuando se pue-
dan obtener plantas enteras, el estudio serd mis ficil, més exac-
to y completo.

La Fig. 1, que nos prepara para la observacién de las hojas

mismas, representa las partes de una hoja completa, que son: la

ldmina, el peciolo y las estipulas, con estos nombres impresos al .

margen, para mayor claridad y ficil comprensién.
La ldmina.—Es la parte delgada y plana de la hqjﬁ:'misma Y
es Ja més esencial y conspicua; se usa este término para Barﬁi-
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cularizar esta parte, aunque en general decimos simplemente,
hoja.

El peciolo.—Es el pie 6 base que une la hoja al tallo.

Las estipulas.—Son los apéndices 6 pequefios colgajos en la
base del peciolo.

Con el conocimiento adquirido ya, por medio del grabado
podemos examinar ahora las hojas que hemos recogido y vere-
mos si se pueden determinar en cada una de ellas la limina, el
peciolo y las estipulas. Cuando las hojas tienen todas las partes
que se ven en la Fig. 1, se dice que son compleias. Cuando
Jas hojas nacen directamente del tallo se llaman
sesiles 6 sentadas.

No debemos esperar que las hojas tengan las
mismas formas que las ilustraciones del libro,

Lémina.

o A

.
%&Z Estipulas.

Fia. 1. Fia. 2.

!
Peciolo.

puesto que hay gran variedad de ellas. Con frecuencia lag™
estipulas son muy pequefias y ficilmente se escapan 4 nuestra
observacion. Muchas veces carecen enteramente las hojas de
estipulas, como se ve en la Fig. 2, siendo probable que no tenga-
mos entre todas las muestras una sola hoja completa.

Ahora con facilidad distinguiremos, al examinar una hoja,
" la limina, el peciolo y las estipulas, dado el conocimiento que de
ellas tenemos. B igualmente, debemos determinar y mombrar
correctamente cada una de las partes de las hojas que encontra-
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mos, poniendo las completas 4 un lado y las sesiles ¢ sentadas
4 otro.

La Fig. 8 representa las partes de una hoja de yerba; ella
representa la ldmina, que sabemos es la parte plana y delgada
del conjunto de la
hoja misma. Re-
presenta, también,
la vaina 6 estuche
con queda base se
adhiereal tallo: no-
temos bien que ca-
da hoja tiene una
ligula, que es una
especie de estipula
6 escama, situada
entre la vaina y la
limina.

Hay también
muchas clases de
plantas cuyas ho-
jas se componen de
partes muy seine-
jantes 4 las de la Fiq. 3.

'\hoja de la yerba. -

: Para que nos formemos una idea clara de lo que se ha dicho,
serd conveniente comparar hojas de yerbas con la que repregen-
ta la Fig, 3.

Ejercicio IT

Venacion.
K

Ya conocemos los nombres y podemos distinguir las partes
de una hoja. La prictica nos familiarizard con estos nombres ;
de manera que podremos recordarlos ficilmente. Casisin aper-
cibirnos de ello, aprendemos los nombres de infinidad de cosas,
bien porque los ofmos nombrar, 6 bien porque los vemos nos-
otros mismos. Alora bien, conocer el nombre de una cosa no es

4

ML 3
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conocer la cosa misma; pero al mismo tiempo es necesario
que sepamos el nombre si queremos hablar 6 escribir sobre
ella.

Las plantas se componen de muchasy muy diferentes partes,
y es natural que en el estudio de ellas necesitemos hacer uso de
muchos términos nuevos y desconocidos; éstos nos los ensefia-
14 la prictica.

Mucho hay que observar en la limina de la hoja; si la mi-
ramos al través de la luz, veremos que estd cubierta de unos
hilos 6 nervios en forma de hacecillos que la atraviesan en dis-
tintas direcciones, segtin la clase de hojas, y que son unos mds
gruesos que los otros; se llaman haces Jibro-vasculares.

8i cortamos uno de los hilos més gruesos y lo examinamos,
veremos si es lefioso, es decir, compacto y duro, 6 si es hueco.
Tistos cuerpos fibrosos, 6 hilos, se designan con el nombre de
venas, y todos ellos juntos forman lo que se llama la venacion de
la hoja. La estructura de la hoja, es un tejido fibroso en cuyos
intersticios se encuentra un parénquima 6 acumulacién de célu-
las, que contienen una sustancia verde llamada clordfila. En
algunas hojas esta sustancia se disuelve dejandola en esqueleto.
Las células son unas pequefias cavidades formadas por membra-
nas delicadas, 6 paredes celulares, que contienen en su interior
una sustancia blanea y s6lida, compuesta de carbono, hidroge-
10 y oxigeno.

Veamos, ahora, dénde empiezan y concluyen las venas grue-
sas y las finas; y si hay més de dos tamafios de venas; pero
antes se necesitardin términos para clasificar los varios tamaiios
de ellas.

TLas venas mayores se llaman costillas, habiendo una central
que es como el espinazo de la hoja ; de éstas salen ramificaciones
4 las cuales se da el nombre de venas, y 4 las pequenas venitas,
6 veniculas. (Véanse las Figs. 6 y 7.)

De las hojas que tengamos 4 mano tomaremos algunas cuyas
veniculas formen una malla 6 red, como se ve en la Fig. 4. Es-
tas se conocen con el nombre de hojas reticuladas 6 de venas
entrelazadas, porque las fibras forman un tejido irregular.

Las hojas en las cuales & simple vista no se descubren las
venjculas, y aquellas en las cuales éstas forman un tejido regu-
lar y paralelo, se conocen con el nombre de hojas nervifoliadas
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6 de nervios paralelos. La Fig. 5 representa una hoja nervifo-
liada.

Ahora examinemos cada una de las hojas reticuladas, con-
tando el nimero de costillas que tenga. Si es que no tiene nada
més que una, que sale del peciolo y corre 4 lo largo de la hoja,
distribuyendo 4 derecha é izquierda venas 4 semejanza de las de
una pluma de ave, y terminando en la extremidad de la hoja,
esta costilla se lama costilla central 6 dorso ; ¥ la hioja se cono-
ce con ¢l nombre de hoja pinada 6 aplumada.

i
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Fi6. 4.—UNA HOJA RETICULADA. F1a. 5.—UNA HOJA NERVIFOLIADA,

8i como vemos en la Fig. 7, 1a hoja es una cuyos nervios 6
venas principales salen del peciolo, divergentes como los dedos
de la mano abierta, ésa se conoce con el nombre de hoja pal-
mada § en figura de la palma de la mano. Cuando observamos
la Fig. 2, jno nos hace su forma recordar la pluma de un ave?
Y en las Figs. 7y 8 ;no encontramos alguna semejanza 4 una
mano abierta con los dedos extendidos?

Como ejercicio para desarrollar nuestra observacién debe-
mos aprender & separar las hojas pinadas de las hojas palmadas.
Algunas veces encontraremos dificultad en distinguir las unas
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de las otras, porque hay hojas que tienen unas venas randes
)

que salen del peciolo, y son muy parecidas 4 las costillas. Al

principio se cometerdn algunos errores, pero esto no debe desa-

Vena.

OL_ _Costilla
Central.

Fic, 6.—HOJA PINADA. Fia. 7.—Ho0JA PALMADA.

nimarnos, porque con la préctica disminunirdn éstos, é iremos
alcanzando mayor exactitud.

Imaginémonos una casa de madera, en construceion, cuando
a@n no han cubierto ni el techo ni las paredes, y diremos que esta
casa estd en esqueleto. Si ve-
mos la osamenta de un animal,
es decir, cuando la carne ha
sido separada de todos los hue-
sos, decimos que es el esquele-
to. Pues bien, el tejido fibroso
& estructura de la hoja de una
planta, forma su esqueleto.

Seria muy ttil para nuestro
proposito que cuando encon-
trasemos una hoja cualquiera,
viésemos si nos es posible sefia-
lar sus diferentes partes, y si
_ nos serfa facil distinguir la hoja reticulada de la nervifoliada; y

1a hoja pinada de la palmada. :
En lugar de recitar al maestro una leccion aprendida de un
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libro, el joven estudioso haria bien en hacerse 4 si mismo dos
preguntas, cuyas respuestas hallard si examina las hojas que ha-
ya recogido.

La primera pregunta es: 3 Qué partes tiene? y la segunda:
3 Cudl es su venacion?

Las respuestas & estas preguntas deben escribirse ¢n un pe-
queno diagrama como el que se da & continuacién, por via de
muestra.

CUADRO PRIMERO DE EJERCICIOS QUE DESCRIBE LA FIG. 9.

j Partes ¢ c%mt}za, D peiiots, Ca@ﬁ%afm

57 e
; Venacion? | Ttetientada,

En vista del cuadro de ejercicios donde se describe la hoja
que representa la Fig. 9, y teniéndolo como muestra, se debe pro-
ceder al estudio de las hojas de esta manera:

En varios pedacitos de papel se eseribirdn las dos preguntas
ya citadas, y se examina- -
rd la primera hoja que
se encuentre, como se
ha hecho con la Fig. 9.
Cada hoja se prende con
un alfiler al papel que le
corresponda, para dirse-
las todas al maestro co-
mo el resultado prictico
del estudio y de la ob-
servacion, Este serd un
magnifico ejercicio en
boténica, y el maestro,
lo mismo que los padres verfin como se ha aprovechado el tiempo
dedicado al estudio ameno de las plantas, de las que tenemos ya
adquiridos ciertos conocimientos por los diferentes medios que
nos facilita este libro, en sus partes tebrica, objetiva, represen-
tativa, descriptiva y experimental, que tiene por base.
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Ejercicio III
El margen de las hojas.

Sin la planta no es posible obtener la flor, y es por lo mismo
muy esencial el estudio de la primera para conocer la segunda.
Si tomamos una planta y examinamos con cuidado las muchas
partes que la componen, veremos al momento que hay gran va-
riedad entre ellas. Gran variedad también hay en las hojas de
las diferentes plantas; y como hemos estudiado ya los caracte-
res de éstas, pasaremos 4 donocer las clases principales que por
su forma se diferencian unas de otras.

Kn una coleccién de hojas encontraremos probablemente dos
que tengan iguales orillas 6 mdrgenes propiamente dichos. Al-
gunas de las formas més comunes de mérgenes estin representa-
das aqui por medio de los grabados que i continuacién se verin.

Serf bueno comparar nuestras hojas naturales con las figuras
del texto y usi notaremos las més semejantes. - Impresos debajo
de las figuras estin los nombres de las diversas formas de mar-
genes, v después veremos los nombres de aquellas hojas cuyos
contornos no se parecen & los de los diagramas. .

F1a. 10.—ENTERO. F16. 11.—ASERRADO. Fic. 12.—CRENIFERO,

Se dice que una hoja tiene su margen entero, cuando es liso
6 igual, como se ve en la Fig. 10. De margen aserrado es aque-
lla formada por dientes agudos parecidos 4 los de una sierra ¢
serrucho. (Véase la Fig. 11.)
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La de margen erenifero es aquella formada por curvas, en

forma de pequefios semicirculos. Fig. 12.
Es de margen dentado la que tiene dientes agudos y salien-

WI;

F1a. 13.—DENTADA. Fiac. 14.—DENTADA. F1c. 15.—ONDULADA.

tes. Las Fig. 18 y 14, representan diferentes formas de méarge-
nes dentadas.

Finalmente se llama de margen ondulada aquella formada
por ligeras ondulaciones, como la de la Fig. 15. Cada una de
las formas de mérgenes varia en gran escala.

Las Figs. 16 y 17 representan las mérgenes aserradas y den-
tadas con muy pequefios dientes, razén porque se dice de tales
hojas que son aserradas-finas y dentadas-finas.  Asi, por ejem-
plo, cuando los dientes del margen son muy grandes como en la

M,-\/\/\ SNE e

rr‘_._nyNN'vl iy
e Ny

\ \
‘%sz / \ \§

Bt

F1G. 16.—ASERRADA-FINA. Fi6. 17.—CRENIFERA-FINA.

Fig. 18, se dice que es aserrada-gruesa ; y cuando las hojas aser-
radas-gruesas tienen en su margen, al mismo tiempo, dientes pe-
quefios, como se ve en la Fig. 19, se dice que son doblemente-
aserradas 6 doblemente-dentadas, eto,
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Cuando los dientes que forman la margen de una hoja son
de todos tamafios y sin orden alguno, como en la Fig. 20, se dico
que son desigualmente-aserradas, creniferas O denladas. Suce-
deré con frecuencia que en una misma hoja se lleguen 4 encon-
trar dos 6 mas clases de denticion; en este caso, si queremos

i ///)%

Lt
% 5 b4
& % /
%
5
s
‘_.Y’
e o
F16. 18.—ASERRADA-GRUESA. F16. 19.—DOBLEMENTE-ASERRADA.
describir su margen solo, tendremos que unir los nombres de

cada clase. Por ejemplo, si parte de la hoja es aserrada y parte
dentada, formard un margen mixto y serd, aserrado-dentada.

Fic. 20.—DESIGUALMENTE-ASERRADA. Fic. 21.—UNA HOJA LOBULADA.

Y si parte de ella es crenifera y parte aserrada, formard un
margen también mixto, que se denomina crenifero-aserrada ; y
asi sucesivamente, con todas las demés formas de hojas que ten-
gan un margen mixto.

La Fig. 21 representa una hoja cuyo margen esta formado
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por partes separadas unas de otras por intersticios entrantes que
so llaman l6bulos. Los mérgenes formados por 16bulos varian
también, como los mérgenes formados por dientes mas pequefios.

Las preguntas que se hacen en el segundo cnadro de ejerci-
cios, son referentes 4 la hoja de yerba, Fig. 8. Ahora compare-
mos estas respuestas con el grabado mismo, y si agregamos estas
preguntas & las de los diagramas 6 cuadros de ejercicios y obser-
vamos con cuidado las diferentes formas de mérgenes, veremos
que sin grandes esfuerzos se puede contestar 4 las preguntas 6
cuestiones del diagrama, puesto que uno se va familiarizando
con los términos que se requieren para designar las diversas for-
mas de los mérgenes de las hojas,

CUADRO SEGUNDO DE EJERCICIOS QUE DESCRIBE LA FIG. 3.

; Partes ? QC.Z;’//H}M, @5”}24, cg?;zzél

©
j Margen? | - Sutesa.

3 Venaeion ¢ J @/5201//'442/(/4. . ')

Ejercicio IV
La base y dpice de la hoja.

La propiedad que’ tienen las hojas verdes de marchitarse
pronto, nos es de suma utilidad, porque asi nos vemos precisados
4 recoger hojas frescas para el estudio con mucha frecuencia, y
al hacerlo se debe procurar recoger aquellas que nos sean ente-
ramente desconocidas.

Cuando estudidbamos el sistema de venacién y los mérgenes
de las hojas, no nos apercibimos de que también hay gran varie-
dad en el contorno general de las hojas, por lo cual debemos
empezar este estudio, y nuestro primer paso serd observar los
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dos extremos de la hoja. El extremo inferior, préximo al pie,
se llama base de la hoja; el otro extremo se le llama dpice. La
Fig. 22 representa dos hojas superpuestas de iguales fpices y

Alabardada.
Aflechadas

Fic. 22. Fic. 23.

distintas bases. Los nombres dados 4 las varias formas de bases
son:
Alabardada, cuando, como se ve en la Fig. 22, la hoja tiene
la forma de una alabarda. ;
Aflechada, cuando la tiene en forma de flecha, Fig. 22.
Auwriculada, si los 16bulos del 4pice son pequefios y redon-
deados, figurando pequefias orejas. Fig. 23.

Lanceolada. -----v-----
N -\_\
Alesnada. --------+ / -
Acorazonada,.-------- \
Reniforme. -..-.- 2 «.4
Aovada....-- \\‘_/

Fie. 24. Fic. 25.

Reniforme, si la base ofrece 16bulos redondeados y la extre-
midad se presenta también redondeada. La Fig. 24 representa
cinco formas de bases distintas.
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Acorazonada 6 cordiforme, si presentan en su base 16bulos re-
dondeados, terminando en el fipice en punta aguda, como en la
Fig. 24.

Oblicua, cuando un lado de la base es més ancho y extendi-
do que el otro (Fig. 25). Y #rasovada, si la base termina en
punta como en la Fig. 26.

Rt

\

Fia. 26. .Fia. 27. Fig. 28.

2

Perfoliada 6 atravesada, se dice de la hoja cuya base se
cierra alrededor del tallo. Fig. 27.

Trabadas 6 unidas, si las dos bases de las hojas crecen juntas
alrededor del tallo. Fig. 28.

Decurrente es la hoja cuyo limbo s prolonga 4 lo largo del
tallo, adhiriéndose 4 él. Fig. 29.

Tras-cordiforme
Tras-aovada.....
Tras-lanceolada..--
Espatulada.

Fic. 30.

Se dice que el 4pice de una hoja es agudo, cuando termina
en una punta ligera, pero si ésta es muy pronunciada, entonces
toma el nombre de puntiaguda. La hojade forma acorazonada
que representa la Fig. 24, tiene un 4pice que puede llamarse
agudo, asi como la de forma lanceolada, en la misma figura, tie-
ne su dpice puntiagudo.
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~ Cuando el 4pice de una hoja es redondeado, se dice que es
obtuso, pero si la hoja no tiene dpice propio, sino que termina
bruscamente como si se hubiese cortado, se dice que es tunicada.

Ouando el apice de una hoja tiene una pequefia hendidura,
se dice que es escotada. i el dpice toma la forma de una base
acorazonada, 6 en forma de corazém, se dice que la-hoja es
tras-cordiforme 6 acorazonada al revés, Fig. 30.

Se llaman hojas cuspidadas 6 apuntilladas, si su dpice tiene
una pequefia punta aguda y dura; pero si esta punta es tal que
parezea la prolongacion de la costilla central, entonces se dice
que es puntiaguda.

Los términos agudo, puntmguda y escotado, pueden usarse
indiferentemente, para describir el pice 6 la base, y cnando se
quiera decir que la forma de una hoja es menos aguda que las
que representa la Fig. 24, entonces se puede usar la pariicula
sub y decir que es sub-aguda.

En el cuadro tercero de ejercicios se describe la Fig. 1.
Ahora se debe observar cémo se contestan las tres nuevas pre-
guntas sobre el cardcter general de la hoja.

CUADRO TERCERO DE EJEROICIOS QUE DESCRIBE LA FIG. 1%

T

; Partes ? ,gémz}m, Dote o, éafy'zafm.

; Venacion? ;Ojljﬁftém{l(éz, DBnada.

jMargen? | CHessadb.

3 Base ? Oltusa.

3 Apice ? @%Ji—ﬂ/rm(/a
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Ejercicio V
Forma de los l6bulos.

Las divisiones de la hoja reciben el nombre de I6bulos, cnan-
do presentan un contorno més 6 wenos redondeado, y senos
agudos que sin llegar al nervio medio, 6 costilla central, los se-
paran en porciones salientes que, 4 su vez, sean también de for-
ma redonda.

Antes de estudiar la forma general de las hojas, bueno seria
que observasemos con cuidado las hojas lobuladas. Para el
efecto se recogerin tantas cuantas sea posible, porque, mientras
mis hojas se observen en cada ejercicio, més se aprender.

Se llama lébulo terminal al que estd situado-en el dpice de
la hoja, asi como basales 6 bdsicos 4 aquellos situados en la Lase ;
de estos ultimos trataremos primeramente.

Fic. 31.—LOBULOS REDONDOS. F16. 32, —LOBULOS AGUDOS.

Seria conveniente, ante todo, que notésemos si todos los 16-
bulos de una hoja se parecen entre si; y si aquellos de dos hojas
de la misma especie, situados en posicién semejante, se parecen
unos 4 otros.

También debemos fijarnos en la forma de los 16bulos y ver
si son redondos como los de la Fig. 81, 6 si son agudos como los
de la Fig. 82.

Atiadamos al cuadro de ejercicios una division més y agre-
guemos la pregunta: ;Lo6bulos? Cuando la contestemos con
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relacién 4 la hoja, es preciso que no se nos olvide decir cuintos
16bulos tiene y si son redondos 6 agudos. Si los 16bulos basales

Fic. 33.—SENoS F1G, 34.—SENOS CERRA- Fi16. 35.—LOBULOS EXTENDI-
ABIERTOS. DOS. DOS. SENOS AGUDOS.

f

y terminales son de diferente forma y tamafio que los demss,
podemos anotarlo en las respuestas 4 las preguntas: ;Base? y
3 Apice?

F1G, 86.—SENO ANCHO Y LIGERAMENTE F1e. 37.—SENO REDONDO
ONDEADO, Y PROFUNDO.

2

La hoja, segtin la disposicién de los nervios 6 venas, sers
pinatilobada 6 palmatilobada. La Fig. 82 representa una hoja
palmatilobada.
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Deben examinarse las muestras de hojas que tenemos y ver
si los espacios, 6 divisiones que separan los 16bulos, son ignales
en todas ellas. Al espacio que hay entre dos 16bulos se le llama
seno. Ahora examinemos los
nombres dados 4 los diferentes
senos en las figuras siguientes :

Si los l6bulos de una hoja
pinada 6 aplumada estin se-
parados por senos agudos que
avanzan hasta cerca del nervio
medio, la hoja toma el nomnbre
de pinatifida.

La Fig. 83 representa una
hoja de senos abiertos, que tam-
bién suele llamarse pinatifida
uniforme. Al hablar de la e %'—nggio?_wwmos -
hoja representada por la Fig.

34, podemos si nos place, decir que tiene sus lébulos superpues-
tos; y que los de la Fig. 85 son extendidos hacia fuera, en lugar
de hablar de los senos mismos al describir la hoja.

Ejercicio VI
Forma de las hojas.

Ya se ha visto que las hojas varian mucho en sus formas.
En este ejercicio vamos 4 examinar las principales variantes de
los contornos de las hojas. Cada grabado lleva impreso al pie
un término técnico que expresa la figura particular del 6rgano;
mas no debe inquietarnos la tarea de aprender tantos nombres
nuevos, pues estos irdn siendo cada vez més fdciles de conocer y
recordar.

Si se encuentra unahoja que en su forma se asemeje 4 alguna
de las ilustraciones del texto, al describirla tisese el nombre de la
figura parecida 6 semejante, y cuando se haya hecho esta ope-
racion varias veces, parecerd ya que la palabra es parte insepa-
rable de la forma que describe. Asi es que tan pronto como se
vea la hoja, ella misma nos recordars el término que convenga 4
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su contorno. La mejor manera de aprender términos: botdnicos
es por la prictica; por ejemplo, recogiendo y describiendo hojas
de diferentes especies. Y s nos dedicamos con aplicacién al
estudio de las plantas, que tanto abundan por todas partes, pode-
mos estar seguros de que aprenderemos 4 describirlas cientifica-
mente, sin hacer esfuerzo alguno. Por ahora, dejemos las hojas
lobuladas un lado, para estudiar la forma de las hojas en general.

Los primeros diez y ocho grabados estin divididos en tres
grupos. ‘

(@.) Formas de lojas cuya parte més ancha estd hacia la
linea media.

(b.) Formas de hojas cuya parte més ancha estd hacia la base.

(¢.) Formus de hojas cuya parte mis ancha estd hacia el &pi-
ce 6 punta

Asi, en gegnida que se vea una hoja se sabré el grupo 4 que
pertenece; pero no se debe suponer que todas las hojas que se
encuentren sean exactamente parecidas 4 las ilustraciones, pues-
to que siempre habré alguna diferencia entre unas y otras.

So debe dar 4 la hoja el nombre de la figura con la cual ten-
gamés parecido, y cuando hayauna hoja cuya forma participe de
las de dos grabados del texto, se describir4 usando los dos nom-~
bres unidos; estos expresarin su forma particular, como se ve
en la Fig. 42.

(@) FORMAS DE HOJAS OUYA PARTE MAS ANCHA ESTA HACIA LA
LINEA MEDIA.

Fic. 39.-—ORBICULAR. F1a. 40.—RepoxpEADA  FIG. 41.—ELIPTICA
6 ROTUNDADA. ANCHA.
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Fia. 42. < Fia. 43. Fia. 44. Fia. 45.
ELIPTICA OBLONGA. > OBLONGA. LINEAR, ACICULAR.

(b.) HOTAS CUYA PARTE MAS ANCHA ESTA HAOIA LA BASE.

Fia. 46. Fic. 47. ¥ia. 48, Fia. 49.
DrLToipEA. AOVADA. LANCEOLADA. ALESNADA.

N

/

I'1G, 52 —AFLECHADA
O SAGITADA.

Fi6. 50.—AcorAZONADA FIG. 51.—ALABARDADA,
G CORDIFORME.

~

4
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(¢.) FORMAS DE HOJAS OUYA PARTE MAS ANOBA ESTA HACIA EL
‘ APIOE O PUNTA.

Fic. 53. Fia. 54 Fic. 55. Fia. 56.
TRAS-CORDIFORME. TRAS-AOVADA. TRAS-LANCEOLADA. ESPATULADA.

La Fig, b7 representa una hoja abroquelada, forma de hoja
muy poco comin y que por lo mismo debe estudiarse con aten-
¢ion. Las hojas abrogueladas son redondas y tienen el peciolo,
6 pie que las une al tallo, cerca del centro de la ldmina y en su
parte inferior.

Acicular, ---ee-fe foofod ot
00T ORI A dese 0 TR 5

Oblonga.ws .. deerfoedoees

Ovalada...-4---4---1--

Eliptica....-\---\--
Redondeada.

F16. 57.—ABROQUELADA. Fic. 58.

TLas formas que representa la Fig. 58, son Jas mismas que
las que se han visto en el.grupo a; esa tigura ayudard mucho
4 adquirir una idea correcta de las formas que corresponden
4 estos nombres. Al estudiar las hojas lobuladas, se encon-

" ¢rardan muchas de ellas, de formas muy variadas y complicadas,
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acerca de las cuales ser4 dificil contestar 4 las preguntas hechas
en el cuadro de ejercicios. Pero cuando se encuentre en la co-
leccibn alguna hoja de forma muy peculiar se debe comparar

Q\’\/ﬁ\’y\J k=

i

/vj\./‘/ﬁ
BT

——

Fia. 59. . 60. Fia. 61.

ésta con las figuras del texto y sus definiciones 4 fin de apreciar
la diferencia. Runcinada es la hoja pinado-lobulada, cuyos 16-
bulos miran hacia abajo, Fig. 59.

Bipinatifida es la hoja pinada 6 aplumada dividida en gran-
des 16bulos laterales y éstos 4 su vez divididos en 16bulos peque-
fios, Fig. 60.

Fie. G2, Fie. 63,
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Palmeada es una hoja palmatilobulada, cuyos I6bulos basales
estéan divididos 4 su vez por pequefas incisiones, dando ala
Loja la forma del pie de un ave, Fig. 61.

Laciniada es la hoja dividida en ramas por profundas inci-
siones. La Fig. 62 representa una hoja laciniada.

Lirada 6 en forma de lira, es la hoja palmatilobulada cuyos
16bulos terminales son mayores que los otros, Fig. 63. La Fig.
62 se deseribe en el cuarto cuadro de ejercicios, y bastard decir
que la forma es laciniada, con lo cual quedan contestadas las
siguientes preguntas: =

; Bases? j Apices? “y 3 Lobulos?

OUARTO OUADRO DE EJERCIOIOS QUE DESORIBE LA FIG. 62.

j Partes? Plei, b6, smona.

; Venacion? Phrlonada.

j Margen ¢

F 0w
; Forma? rcninda.

Ejercicio VII
E! peciolo, el color y la superficie de la hoja.

Si se ha procedido en el estudio de las hojas como lo acon-
sejamos en los ejercicios anteriores, se podra ficilmente, luego
que se vea una hoja, decir las partes que la componen, cual es
su sistema de venacion y qué formas ofrecen su épice y base ;
finalmente, si es lobulada, se examinarin y se contarin sus l6bu-
los, tratando de definir con una palabra, si es posible, el contor-
no general que ofrezca.
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Ahora se pueden agregar 4 la lista del cuadro de ejercicios
tres preguntas mds, y cuando se hayan contestado se habré lie-
cho la descripcion boténica de una hoja simple.

La primera de estas preguntas: jPeciolo? Se observard si
el peciolo es redondeado, anguloso, 6 acanalado; corto 6 largo;
recto 6 corvo; duro 6 flexible.

La segunda pregunta es: jColor? Hemos visto que las
hojas varian de color, desde el verde oscuro al verde claro: que
algunas veces son abigarradas 6 manchadas 6 salpicadas de va-
rias pintas, 6 rayadas de castafio, rojo y otros colores, y que

HO0JAS MANCHADAS.

también hay hojas que tienen la superficie superior de un color,
¥ la inferior de otro. Esta pregunta es ficil de contestar,

Para definir la superficie de una hoja, al tratar de clla, se
usan los términos de lampina, si estd desprovista de lana, pelos
6 pelusa; asi como fomentosa, si estd cubierta de pelos 4 modo
. de terciopelo. Al contestar 4 la pregunta sobre la superficie de
una hoja, se debe anotar lo que ella presenta como més caracte-
ristico.

Se dice que la supertficie de una planta es sedosa, cuando estd
cubierta de pelos muy finos, aprensados y lustrosos, semejantes
4 las hebrillas de la seda. i

Serfa de mucha utilidad para el estudiante, que se-ejercitase
en el quinto cuadro de ejercicios, en el cual tenemos ahora las
diez preguntas siguientes
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QUINTO CUADRO DE EJEROICIOS.

; Partes? JZ
e Onvey ;
; Venacion? 66‘ O\&M\
O\
j Margen ? aﬁm

; Dase ? Q& .

S\m -
; Apice ? %JJS\,
: z O\QGMé\ Qf

; Lobulos ?
b
; Forma ?
. |

; Peciolo? g
3 Color?

e = B
jSuperficie?

Ejercicio VIII
Manera de distinguir las hojas compuestas.

La proxima vez que salgamos & recoger hojas debemos re-
cordar que hay hojas que tienen més de una ldmina 6 limbo,
segtin se ve en la Fig. 65. Cuando veamos una hoja con ldmi-
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nas que nacen 4 lo largo del peciolo, la Tlamaremos hoja com-
« pueste, y 4 sus partes hojillas 0 hojuelas.
© Aloanas veces es dificil distinguir las hojas simples de las
« mpuestas, y por esta razon no habiamos antes llamado la aten-

Fra. 64.

cién sobre esta clase. Tenemos que aprender: primero, 4 dis-
tinguir las hojas simples y sin 16bulos, de las compuestas; y se-
gundo, las hojas lobl\l}adas de las compuestas. La hoja simple
no tiene nada méis que una limina, como se ve en la Fig. 64.
Asi es que cualquiera hoja que tenga més de una limina es com-
puesta. Si hasta aljora hemos descrito hojuelas como si hubie-
ran sido simples, en adelante debemos tener especial cuidado
de no cometer este error. Nuestra principal dificultad consisti-
rd en saber distinguir las hojuelas de los 16bulos, en las hojas
profundamente lobuladas. Se dice que las hojuelas estén wuni-
dus al tallo, y que la unién puede determinarse, desprendiendo
la hojuela y examinando si el extremo de su peciolo es liso,
como si hubiese estado adherido al tallo; pero esto no siempre
sucede asi. Se encontrardn hojuelas en todos los grados de
unién con el talio, y s6lo estudiando la hoja con cuidado y pa-

e Y
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ciencia se llegard 4 establecer la diferencia entre uno y otra;
por lo mismo, requiere este estudio mucho tacto. Si al principio
nos equivocamos, debemos continuar con empefio, que al fin la
prictica ir4 disminuyendo errores y aumentando nuestros cono-
cimientos.

Otro modo de aclarar esta cuestion es ver si la sustancia
verde de la hoja contintia 4 lo largo del peciolo y se adhiere al

Fic. 66.—LOBULOS, Fic. 67.—HOJUELAS.

tallo como si naciera de &1 (véase la Fig. 66). Esto nunca suce-
de si las partes de una hoja son hojuelas verdaderas. En la
Fig. 67 se ve la diferencia que existe entre hojuelas y lébulos
profundos. Si en el estudio de las hojas compuestas se cometen
errores algunas veces, esto no debe desanimarnos, porque algu-
nas veces el error nos serd ttil, obligondonos & hacer nuevas
investigaciones.

Ejercicio IX
Partes de las hojas compuestas.

Sucede & veces que las hojas al crecer sufren un cambio i)
transformacion en las formas de sus mérgenes. Hojas enteras
6 de margen entero, 4 veces se cambian en hojas ligeramente
lobuladas, de ligeramente lobuladas en profundamente lobula-
das, y aun de lobuladas en compuestas. Cuando las hojas pina-

w4
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-.----- Hojuela.

das que tienen solida costilla central sufren este cambio, la hoja
se transforma en pinatilobulada 6 pinado-compuesta como se ve
en la Fig. 68. Las hojas palmadas que tengan varias costillas se

Ao .. ... Estipulas.

Fia. 69.
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transforman en palmatilobuladas 6 palmato-compuestas (véase
la Fig. 69.) Estas hojas se llaman algunas veces digitadas, por
la semejanza de las hojuelas 4 los dedos de la mano.

Hojuela es una de las liminas de una hoja compuesta.

Peciolillo es el tallo de la hojuela.

Estipulillas son las estipulas de la hojuela.

Raquis es la prolongacién del peciolo y 4 lo largo del cual
crecen las hojuelas.

Ahora debe recoger el estudiante una porcion de hojas, te-
niendo cuidado de examinar sus diferentes partes; y las partes
de varias clases de hojas compuestas, con las definiciones de los
nombres que alin No CONOCEIMOS, 6 indican en las Figs. 68, 69
y 70.

Comparando las muestras de hojas que tenemos con estas
figuras, se puede llenar un cuadro de ejercicios que contenga las

____________________ Hojuela.

S Peciolillo.
Aot Estipulillas.
= V/w-——-anquis.

............................... Peciolo.

/7
3 {.[‘._“-------------»_- Estipulas.

{

preguntas que se ven en ¢l sexto cuadro. Y no se debe pasar 4
otro ejercicio hasta que no se hayan estudiado las partes de una
docena 6 mis de diferentes clases de hojas.

f}
i
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SEXTO CUADRO DE EJEROCICIOS QUE DESCRIBE LA F1G. 68.

. : l
; Partes ? %71143, D reiots, Cf%{a/’étzéd, (’%&a‘{m,

;Ntm.® de
hojuelas %

7 D inadas, Cietiadas, Clovadas

B

Ls de mucha utilidad en el estudio de la hojuela, que
se observe cuél es su venacién, margen, forma, etc. No-
tese que al describir las hojuelas en el sexto cuadro, deci-
mos que son aplumadas & pinadas, aserradas y aovadas,

Ejercicio X

Variedades de hojas pinadas y digi-
tadas.

Las hojas compuestas que tengan
partes semejantes 4 las de las Figs.
65, 68 y 71, se designan con el nom-
bre de pinadas ; ahora si estas partes
cstin juntas 6 unidas, como en las
Figs, 78 y 79, se usa el nombre de
digitadas ; mas como hay muchas
clases de hojas pinadas y digitadas,
seria conveniente para acostumbrarse
4 distinguirlas, recoger algunas hojas
compuestas y separar las pinadas de
las digitadas, observando al mismo
tiempo las diferentes formas de las
primeras.

Cuando las hojas compuestas ter-
minan en una sola hojuela en su ex-
tremo superior, se dice que son pina-
das-irregulares, como se ve en la
Fig. 71,

o
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—PINADA-INTERRUMPIDA.

Fic. 73.

Fic. 72.—BRUSCAMENTE-PINADA,

TFic. 75. —BIPINADA.

Fia. 74.—CIRROSA,



EJERCICIOS SOBRE LAS IOJAS. T

Se dice que una hoja es bruscamente pinada cuando termina
en un par de hojuelas, véase la Fig. 72. Pinadas-interrumpi-
das, son aquellas hojas compuestas en las cuales las hojuelas
son grandes y pequefias alternativamente, Fig. 73.

Hojas cirrosas son aquellas en las cuales el raquis termina en
un hilo 6 cordoncillo enroscado 4 modo de rizo, Fig. 74.

Bipinada 6 dos veces pinada, es aquella hoja en la cual las
hojuelas nacen de un segundo raquis que es la continuacién del

Fi16. 76.—TRIPINADA.

peciolillo, como se ve en la Fig. 75 ; y cuando las hojnelas nacen
de un tercer raquis, el cual parte del segundo, la hoja toma el
nombre de tripinada 6 tres veces pinadu, Fig. 76.
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¥ia. 77.—TRIFOLIADA.

F1G. 80.—DOBLE DE TRES HOJUELAS.

F16. 79.—DE SIETE HOJUELAS.

T.as variedades de las hojas digitadas son las trifoliadas, 6 de
tres hojuelas, (Fig. 77); las de cinco hojuelas, (Fig. 78); las de
siete hojuelas, (Fig. 19)5 ¥ 1a doble de tres hojuelas, (Fig. 80). La
hoja de cinco hojuelas es una hoja digitada con cinco hojuelas.
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SEPTIMO CUADRO DE EJERCICIOS QUE DESORIBE LA FIG. 75.

j Partes ? Dcioto, D agut, Cy///d/e/zé.

; Ntun.® de
hojuelas?

70. (Q)uafném, Entetas.

jClase ? rnad.

; Varicdad?

Ejercicio XI

Lstipulas.

Las estipulas son :

Libres, cuando no estdn unidas & parte alguna.

Adnatas, cuando nacen del peciolo, como se ve en la
Fig. 1.

Ocricornias, cuando forman una vaina
alrededor del tallo, Fig. 81.

Membranosas, cuando se asemejan al pe-
llejo seco de un animal, y

FEspinosas, cuando se parecen 4 las de la
Fig. 71.

Toda hoja, bien sea simple 6 compuesta,
si tiene estipulas se llama estipulada, y ex-
estipulada si no las tieme. ILlimase hcja
peciolada 4 la que tenga peciolo, y sesil 6
sentada 4 la que no lo tenga. Fia. 81.
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Ejercicio XII -

Manera de describir las hojas sin la Jayuda de los cuadros de
ejercicios.

~ Los nifios que se hayan aprovechado de la utilidad préctica
que ofrecen los cuadros de ejercicios que anteceden, podrin
ahora describir las hojas sin necesidad de hacer uso de ellos.
En este ejercicio damos por via de muestra dos descripciones
de esta naturaleza; sigaiendo en. ellas el mismo orden que he-
mos usado en los cuadros de ejercicios.

La primera descripeion es referente 4 la Fig. 1, y esla que
sigue: La hoja es simple, peciolada estipulada, reticulada, pina-
da, aserrada, puntiaguda y ovalada; tiene el peciolo corto; sus
estipulas son adnatas. 5

En la segunda se describe la Fig. 65, la cual representa: una
hoja compuesta, peciolada, estipulada, é irregularmente pinada.
Tiene cinco hojuelas, las cuales son pecio‘ladas, pinadas 6 aplu-
madas, aserradas 6 aovadas; las estipulas son adnatas.

En el capitulo signiente vamos & estudiar el tallo, pero no
por esto se abandonard el estudio de las hojas si es que se quie-
re recordar lo que hemos aprendido; porque sblo la. constancia
y la observacién pueden conservar en nuestra mente las impre-
siones producidas por aquellos estudios 4 que nos hayamos dedi-
cado. Cuando un objeto cualquiera llama vivamente nuestra
atencién, podemos en muy corto espacio de tiempo conocer su
apariencia y propiedades; mas para conservar este conocimiento
es preciso refrescarlo, de tiempo en tiempo, con alguna atencion.
Asi es que nos serd muy provechoso describir, en la forma arri-
ba citada, las hojas, y agregar estas descripciones 4 los cuadros
de ejercicios sobre el tallo. Entre las hojas que se han estudia-
do, sin duda habrd algunas que nos Illamen la atencién, bien sea
por su peculiar figura, bien por su color; de éstas, seria muy
atil guardar algunas, disechndolas en un libro viejo, teniendo
cuidado de no tomarlas muy himedas, porque on €se caso la
parte colorante mancharia el libro.



CAPITULO VI

Tallos.—Formas y estructuras de los tallos.—Botones.—Sus productos.

Tallos.—El tallo es aquella parte del vegetal que <
crece en sentido contrario al de las raices, es decir, que
se eleva verticalmente buscando aire y luz: sirve de
sostén 4 las ramas, 4 las hojas, 4 las flores y 4 los fru-
tos. El tallo es unas veces lefioso, es decir, formado
de madera, como en los 4rboles y arbustos; otras veces,
herbdceo, 6 sea tierno y verde, como en las plantas
llamadas yerbas. . Con relaciébn & su estructura, se
distinguen cuatro especies de tallos: el #ronco, la esti-
pite, la paja y el tallo propiamente dicho.—El tron-
co, tallo lefioso; se adelgaza ordinariamente mds y més
4 medida que se eleva, y se divide en ramas y en ramos
hasta cierta altura. Se compone de corteza, cuerpo
leioso 'y médula. Todos los érboles de los climas
americanos, desde la ceiba de las Antillas hasta el len-
gue de Chile, y todos los drboles europeos, desde la
encina hasta el fresro, presentan esa organizacion.

La estipite, tallo fibroso, recto y casi cilindrico, se
ramifica pocas veces y, propiamente hablando, no tie-
ne corteza. Tan espeso en su extremidad superior
como en su base, 4 menudo se ensancha en el centro,
y siempre termina en un ramillete de hojas y de flores:
las palmeras ofrecen el ejemplo de esa forma de tallo.

6
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La paja, tallo sencillo y cilindrico, es el tallo del trigo
y de las demds gramineas. Es hueco en el interior, y
de distancia en distancia cerrado por espesas clausuras
que se llaman nudos. La fuerza de la paja aumenta
en la parte nudosa, y los nudos no se rompen nunca.
Las hojas estdn arrolladas alrededor del tallo en forma
de vaina: son largas, delgadas y puntiagudas. Kl
tallo propiamente dicho pertecece 4 las plantas herbé-
ceas, como el clavel, el aleli, etc. s preciso no con-
fundirlo eon el sustentdculo de la flor, que 4 veces se
prolonga considerablemente, y que toma el nombre de
pedinenlo ; la flor del jacinto va en un pedinculo, y
no en un tallo.

Forma y estructura de los tallos—El tallo afecta
una porcion de formas. Se eleva como la vid, trepa
como la yedra, se arrastra por el suelo como la fresa,
se retuerce en espiral, como la corregiiela, unas veces
de derecha 4 izquierda, y otras de izquierda 4 derecha.
A veces, el tallo es cilindrico, 6 bien es triangular, y 4
menndo toma esas dos formas, una después de otra:
asi, el tallo del lanrel-rosa, primero es triangular, y al
envejecer se hace cilindrico. ¥ Gen relacion 4 su super-
ficie, el tallo es continuo y liso, 6 cubierto de pelusa,
de hendiduras y surcos, 6 estd armado de espinas y
aguijones, como en el rosal y en el espino blanco. El
tallo llamado tronco estd formado, como se ha visto
ya, de tres partes distintas, que son: la corteza, el
cuerpo lefioso y la médula. La corteza se compone
de varias partes delicadas: la epidermis, la envoltura
herbicea, las capas corticales y el liber. La epidermis
es una membrana delgada que envuelve todo el vege-
tal, membrana que persiste en ciertos drboles y se raja
para alargarse, como en el olmo; en tanto que se re-
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mas, @, Fig. 95. Las hojas sin desarrollo se encuentran en el
botén 6 yema, como se ve en la Fig. 95. Véase si hay en la
coleccién alguna yema que no tenga airededor del punto de na-
cimiento una cubierta protectora. Se deberd también observar
si las escamas son membranosas, enceradas y gomosas; si apa-
recen cubiertas con pelusas, lana 6 plumillas, y si est4n barhiza-
das exteriormente.

3De qué sirve la materia gomosa, encerada y embarnizada,
alrededor del botén? 3 Cudl es el objeto de las cubiertas, plu-

Beton cubier-
to de esca-

Hojas.
Botén cu- i [(tlépxlxl:(’:;o
bierto de miento.
escamas. %
Escamas.
Fre. 93°  Fia. 94, Fia. 95.

millas 6 pelusas en las escamas? j; Qué separa las escamas go-
mosas, cuando los botones empiezan 4 salir? Estas tres cues-
tiones conviene resolverlas.

Onando el estudiante se familiarice con el aspecto que pre-
sentan los botones de invierno en los Arboles, el desarrollo de
éstos serd para él un asunto interesante. En cada botén que se
examine, en diversas plantas, se deberin observar las escamas
con cuidado, porque en algunas de aquellas las escamas cambian,
formando diferentes partes del érbol; en otras se caen entera-
mente, dejando en su lugar una cicatriz 6 marca. Las escamas
peciolares se forman del peciolo, asi como las escamas estipula-
res se forman de las estipulas, y las escamas jfolidceas, de la 14-
mina de la hoja.
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Si se observan con atencién los botones Gurante su desarro-
1lo, se pondrin las siguientes preguntas referentes 4 las clases de
yemas que se estudien.

PREGUNTAS SOBRE LOS BOTONES DE UNA PLANTA.

; Ouéindo empiezan 4 hincharse los botones ?

; Tienen los hotones escamas, 6 no? 3Son éstas gomosas, 6
estan cubiertas de pelos?

3Se podr4 determinar en la parte interior del botén, el pun-
to de nacimiento?

Fic. 96.—FH0JAS ALTERNAS. Fia. 97.—HOJAS OPUESTAS.
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¢ Se nota algtn indicio de hojas en el interior del botén?

4 Cudl es el tamafio, color y estructura del botén antes que
empieze & hincharse

3 Qué tiempo tarda el botén 6 yema desde que se empieza 4
abrir hasta que las hojas estdn completamente desarrolladas?

4 Qué cambio de color sufren las hojas durante su desar-
rollo?

Las hojas que se forman 4 la entrada de una estacion, ;son
tan grandes como las que se forman mds tarde?

En el desarrollo de la yema, ; qué ocurre con las escamas ?

Seria de utilidad en el estudio de las de una planta, obser-
var también Ia vernacién y anotar los detalles en la descripcién
que se haga de la hoja.

— AL

Ejercicio XVI

Colocacion de las hojas en
el tallo.

Se llaman hojas alter-
nas & las que estin insertas
en el tallo alternativamen- /

te, 6 una en cada nudo, Fig. = N \
96 ; y hojas opuestas, si na- |

cen en puntos contrarios, A ‘

de modo que esté una en- \)

frente de la otra; en cuyo

caso se dice que su coloca-

cion es opuesta, Fig. 97. Se

Haman wverticiladas las ho-

jas cuando de un nudo salen
mis de dos hojas (Fig. 98). ~— S ;

Ademés de indicar las par- N}/ s S
tes del tallo, seria bueno Lﬂ// \ S
determinar también la ver- 5 X
nacién de las yemas y de- / \
seribir la colocacion de las f g
hojas. Con facilidad se en- Fi6. 98.—HOJAS VERTICILADAS.

b
i

—
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contrardn por todas partes muchas plantas donde se pueda’ ver
la prefoliacién de que hemos tratado en los ejercicios que ante-
ceden, asi como ejemplos de las tres formas de colocacion de las
a0jas, que hemos indicado en este ejercicio.

A

2o

Ejercicio XVII

7
3
(.l\

Hojas radicales.

\.

g
T { Y
)
Fie. 99.—Hosas
DEL TALLO. Fia. 100. Fi1c. 101,—HOJAS RADICALES.

En la Fig. 101, las hojas parecen nacer de la raiz y por eso
se llaman hojas radicales; pero en realidad estas hojas nacen
de un tallo sumamente corto, como el que se ve en la Fig. 100.
Aqui se verd que los nudos estin agrupados unos encima de
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otros y que no hay entrenudos, La Fig. 99 representa una
planta con hojas 4 lo largo del tallo. En las plantas de hojas
radicales se han de examinar los nudos que estén muy unidos y
cerca de la raiz.

En adelante cuando se describan las hojas se deberd decir
que son radicales cuando parezca que nacen de la raiz; y cuan-
do estén insertas 4 lo largo del tallo, como se ve en la Fig. 99,
que son alternas, opuestas 6 verticiladas. Ejemplo, la descrip-
cién de la hoja que representa la Fig. 77, seria la siguiente:
Hojas opuestas, pecioladas, estipuladas, palmeadas, aserradas, de
base acorazonada, de cinco 16bulos, de 16bulo terminal agudo; la
hoja es més ancha que larga.

Ejercicio XVIII
Aetitud del tallo.

Se llama tallo recto 6 erguido al que crece
verticalmente, es decir, que no se inclina hacia

Fia. 102.—ErGuino. Fia. 103. —INcLINADO.
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un lado 1 otro, como lo ilustra la Fig. 102, y se dice que es débil
6 inclinado, al que se inclina hacia al suelo, Fig. 103. Echado
es cuando el tallo descansa sobre la superficie de la tierra y da
raices por los nudos, como se ve en la Fig. 104. Arrastrado, si
el tallo es débil y descansa suelto sobre el suelo, sin echar raices,
Fig. 105. Se dice que el tallo es ascendente, si descansa parte
de ¢l sobre el suelo y parte se levanta, Fig. 106.

Fi1G. 107.—TREPADOR. Fia. 108.—ENROscADO,

Trepadores, son los tallos débiles que crecen agarrédndose por
medio de zazillos 4 los objetos cercanos 4 la planta, Fig. 107, y
finalmente enroscados, son los muy débiles que crecen rodeando
4 otros tallos, para sostenerse, como lo manifiesta la Fig. 108.
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Ejercicio XIX
Formas de los tallos.

Las ilustraciones aqui dadas, no contienen todas las diferen-
tes formas del tallo, pero si representan las mas comunes.

%O\%

F1a. 109.—CILINDRICO. Fi1a. 110.—ELIPTICO0. Fia. 111.—SEMI-
CILINDRICO.
Fia. 112.—ESTRIADO. Fia. 113.—ACUTANGULO. Fi16. 114.—TRIANGULAR.
; z ; i N,
i Fic. 116. Fie. 117,
I'1a. 115. —CUADRADO. PENTAGONAL. (CUADRANGULAR.

~ Ejercicio XX
Color, superficie, tamafio y estructura del tallo.

Color.—El color del tallo puede ser verde, castafio, rojo y
violado; puede ser abigarradc 6 salpicado de varias pintas.
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Superficie—La superficie del tallo como la superficie de las
kojas puede ser lisa, dspera, lustrosa, peluda, 6 lampifia.

Zamanio.—Los tallos pueden ser altos 6 bajos, gruesos 6 del-
gados.

Estructura.—Para determinar la estructura de un tallo es
necesario partirlo 6 cortarlo trasversalmente para averiguar si
es hueco 6 macizo. Hay que observar si contiene en su interior
unos hilos 6 fibras lefiosas que contribuyen 4 su solidez. Cuan-
do el tallo contiene estas fibras leniosas, se llama ledioso 3 si no
las tiene y el tallo es blando ¥ quebradizo, toma el nombre de
herbdceo como el de la grama.

TALLOS Y RAICES DE LA GRAMA.

Araneosa, es la superficie cubierta de pelos muy finos, largos
Y suaves, de tal modo que al cruzarse parecen una tela de arafia.
Barbada es la superficie cubierta de pelos largos y dispuestos en
haces. Alanada6 piber cuando la superficie solo estd parcial-
mente cubierta por pelusas.  Vellosa es el nombre que se da 4
la saperficie cubierta de pelos largos y duros; Jelpuda si los
pelos son blandos, largos y rectos; y finalmente, aterciopelada,
cuando los pelos son cortos, blandos y muy densos, formando
una superficie como la del terciopelo.

En el octavo cuadro de ejercicios se verin seis preguntas
sobre el tallo, las cuales se podrin contestar con facilidad. Si
se aprendiesen estas preguntas de memoria, se podrian con-
testar como se hizo en la descripcion de la Fig, 97, pégina 70, y
sin necesidad del cuadro de ejercicios. No obstante, seria mejor
usar el cuadro de ejercicios por algunos dias, para fijar en la
mente los puntos que se quieran observar,
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OCOTAVO OUADRO DE EJERCICIOS, SOBRE EL TALLO.

; Forma ? i {

; Actitud ?

& SE ot o o e L

; Color? |

¢
[

i Superticie ? |

l
|
|
!
\
; Tamano ? l
; Estructura? \

Ejercicio XXX
Tallos subterrdneos.

En el estudio del tallo que se ha hecho hasta aqui, se habrén
visto muchos de ellos parecidos al que representa la Fig. 100,
esto es, enteramente formados por nudos agrupados entre si, de
tal manera que las hojas parecen salir de la tierra. También
existen tallos subterrineos y de éstos hay varias clases; pero
antes de proceder al estudio de ellos, bueno es conocer la dife-
rencia entre el tallo y la raiz. Arrdnquese una planta de viole-
ta, 0 otra cualquiera, cuidando de conservar la raiz; limpiese
ésta bien y compérese la punta de una raicilla con la extremidad
de upa de las ramas: sé verd que no son iguales, y que ni la raiz
esth compuesta de nudos y entrenudos, ni nacen de ella como
en las ramas, yemas 6 botones. Esto mismo se observard si se
hace esta operacién con varias plantas de diferente especie.

Puede que se encuentren partes subterrdneas de plantas,
que tengan yemas, aunque esto 1o es comtn; pero no son rai-



EJERCICIOS SOBRE EL TALLO. 105

ces. Luego, cuando se haya estudiado el crecimiento de las
plantas se observardn otras diferencias entre el tallo subterrdneo

Fia. 118.—TuBERCULO. ‘1/

¥ la raiz; por ahora, ya serd fdcil distingnir el uno de la otra
por la presencia de botones en ellos. :
Examinemos una patata que haya empezado 4 retofiar.
;Serd esa patata una raiz? No, es una parte abultada de un
tallo subterrdneo, llamado por los boténicos tubérculo 6 raiz
tuberosa. En la Fig. 118 se pueden ver los nudos de un tallo
subterriineo; nétese que de los nudos de este tallo salen rajces
semejantes & los del tallo echado, que se ve en el grabado.

TALLO ECHADO 6 RASTRERO.
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Véanse otras raices de tallos que
descansen sobre la superficie de la
tierra.

Existen otras formas de tallos
subterraneos que son :

El cormos 6 cormus, Fig. 119, que
es una especie de cepa, casi en la
superficie de la tierra, abultindose
4 semejanza del tubérculo.

El bulbo, Fig. 120, es una yema
subterrdnea, colocada sobre un tallo
ensanchado, llamado lecus 6 plati-
llo, del que salen las raices por la
parte inferior. La Fig. 121 repre-
senta la seccion vertical de un bulbo.

El rizoma es un tallo subterri-
neo més 6 menos enterrado en el
suelo ; saliendo de su parte superior,
salen los botones, y de la inferior las
raices, Fig. 122.

Arrénquese una cebolla verde y
obsérvense el tallo y la raiz. Si se
tiene 4 mano el jacinto, el calamo 1 otra planta semejante, seria
un buen ejercicio examinar en cada una el tallo 6 la raiz.

Fia. 119.—CoRrRMOS.

Fia. 121.
Secci6N DEL BuLso.




CAPITULO VIII

Rafces—Funciones, duracién y estructura de las raices—Productos
ttiles de las mismas.

Raiz—Es aquella parte del vegetal que crece en
sentido inverso del tallo, es decir, que tiende 4 descen-
“der al seno de la tierra. Todas las plantas, excepto
un pequenisimo ntmero, tienen raiz que aspira por
sus extremidades una parte de su alimento. Algunos
vegetales, siempre sepultados bajo el suelo, totalmente
desprovistos de hojas y de tallo, parcce que consisten
en una sola raiz: tal es la criadilla de tierra. Otros,
como el muérdago, implantan los filamentos de sus
raices en la corteza de los 4rboles: son verdaderas pa-
résitas que viven 4 expensas de savia extrania. En fin,
hay plantas acudticas que flotan libremente con sus
raices sobre la superficie del agua.

Entre las rajces m4s raras mencionaremos la higue-
ra del Amazonas, de cuyas raices brotan pilares que
toman las formas més extrafias. Estas rafces tropica-
les nacen en todas direcciones, como se ve en el gra-
bado. Generalmente las rafces en este sorprendente
drbol sirven més bien de sostén que para darle vida,
puesto que en muchos casos la raiz, no sblo estd descu-
bierta, sino sobre las rocas mismas.

La raiz se compone de tres partes esenciales: el
cuello, el cuerpo y la cabellera. El punto preciso que
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RAICES Y TRONCO DE LA HIGUERA DEL VALLE DE LAS AMAZONAS.

separa del tallo la raiz, es decir, el punto en que el
vegetal se eleva por una parte y-baja por la otra, se
lama cuello 6 nudo vital. Inmediatamente debajo
del cuello, que no siempre es fécil conocer, se halia
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una parte media, llamada cuerpo, de forma y consis-
tencia varias. Un poco mds abajo, la raiz se separa en
filamentos desligados; esas son las raicillas, que cons-
tituyen la cabellera y cuyas extremidades se llaman
esponjuelas 6 espongiolas X La funcién principal de
esas raicillas es aspirar la humedad del suelo; cada
una de ellas es una boquita que chupa los fluidos veei-
nos. Si encuentran un poco de agua en el seno de la
tierra, se alargan y se ramifican de mil modos, forman-
do en su conjunto lo que se llama una cola de zorra.
Las plantas crasas, como los cactus, carecen 4 veces de
raices: esos vegetales no toman de la tierra su alimen-
to, y sus raices no sirven mds que para apoyarse en el
suelo; de la atmosfera es de donde toman todos sus
jugos nutritivos, y se elevan 4 altura pasmosa.
Lunciones de las raices.—Las raices no sirven tan
solo para fijar en el suclo la mayor parte de los vege-
tales. Su funcién principal, como ya se dijo, consis-
te en tomar del seno/de la tierra el agualy las diver-
sas sustanciag que deben servir para la nutricion de la
planta. Destinadas 4 vivir en la oscuridad, 4 pene-
trar 4 través de las diferentes capas de la tierra y lejos
de nuestras miradas, las raices no han recibido en dote
la elegancia de la forma y los encantos del adorno eon
que los tallos y las ramas estin embellecidos; pero
estdn dotadas de los or. ganos de la utilidad, y por ellos
es por donde penetran los jugos y la savia de la planta
que van 4 animar. Por eso la naturaleza, al dar 4 la
raiz la funcién de alimentar el vegetal, la ha dotado
de la fuerza necesaria para cumplir su destino. A,
4 medida que tiene necesidad de humedad, penetra
mds profundamente en el suelo j se pliega, se levanta,
se extiende en todas direcciones, se repliega en todos
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sentidos, y superando todos los obstdculos para hallar

su alimento, se introduce entre las piedras y hasta en

las grietas de las rocas. Sin duda que no en todas las

rafces existe ignal poder, y hasta es frecuente que ten-

ga débiles raices,—06 unasola, y esa endeble,—~un 4rbol

que se eleva 4 gran altura, una palmera, un pino. Por

?ntrario, plantas herbéceas, como la alfalfa, tienen
xtensisimas raices.

Duracion y estructura de las raices~Con rela-
cion 4 su duracion, las raices son anwales, bienales y
vivaces. Las rafces anuales no viven més que un afio,
como las del trigo y la cebada. Las raices bienales
viven dos afios ; es decir, que la plau 4 que pertene-
cen no florece ni da fruto sino al segundo afio, después
de lo cnal muere, tales son como la remolacha y la
zanahoria. Las raices vivaces pertenecen 4 los vege-
tales cuyo tallo vive durante gran ntimero de afios,
como la encina, el cerezo y los otros drboles y arbustos.
Pertenecen otras también 4 tallos herbéceos que no vi-
ven mds que un afio, mientras que sus raices tienen una
duracion indefinida : tales son la alfalfa y el espdrrago.

Con relacién & su estructura, las raices constituyen
tres grupos principales, y sus diversas formas estdn
siempre admirablemente adaptadas 4 la naturaleza del
suelo en que se halla la planta. El primer grupo en-
cierra las raices verticales, es decir, las raices cuy
cuerpo penetra verticalmente en el suelo; son sencillac
como en la zanahoria 6 el nabo, 6 ramificadas, como
en la encina 6 el dlamo. EI segundo grupo encierra
las raices fibrosas, compuestas de fibras ya delicadas,
ya mds 6 menos hinchadas, como son las raices’ del
trigo, del esparrago y de las palmeras. El tercer gru-
po encierra las raices tuberiformes, es decir, las raices

3
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que presentan abultamientos m4ds 6 menos numerosos
en forma de tubéreulos, como las de la dalia y de la
peonia. Es preciso no confundirlas con los verdade-
ros tubéreulos, que son tallos subterrneos con boto-
- nes, como sucede con la patata y el topinambur.

l Lroductos itiles de las raices—Los hombres uti-
lizan de diversos modos las raices. Varias rafces car-
nosas, como la zanahoria y el nabo, sirven para nuestra
alimentacion y para la de los animales domésticos ;
otros dan, ademds, productos ttiles, como la remola-
cha, de la cual se hace azficar. Algunas raices lefiosas
suministran medicamentos preciosos: basta citar el
ruibarbo, el lampazeyla ipecacuana, la jalapa y la zar-
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zaparrilla. Por fin, otras rajces se emplean con ven-
taja en la tintorerfa, como las raices de la rubia yla
- ancusa tintorea para el color rojo, y la de la curcuma
- para el amarillo.



CAPITULO IX

LA RAIZ

Ejercicio XXII
Rajces superiores y raices fibrosas.

DL estudio de los tallos subterrireos pasaremos ahora al
. de las rafces; las diferentes formas que toman.son ficiles de re-
cordar, y cuando se haya estudiado este corto capitulo se podra

Fic. 123.—Rafz SUPERIOR. FiG, 124.—RA1z FIBROSA.

hacer una deseripeion completa y amena de la raiz, del tallo y
de las hojas de una planta cualquiera.

Las raices son los 6rganos vegetativos 6 de vegetacién de las
plantas en general, y se les da ese nombre para distinguirlas de
las flores, que son los 6rganos reproductivos 6 de reproduceion.
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Al empezar el estudio de la raiz lo primero que se debe in-
quirir es si la raiz es fibrosa (como en la Fig. 124), 6 si es supe-
rior. La raiz superior es la continuacién del tallo en la tierra ;
puede dar ramas, como se ve en la Fig. 124, 6 puede ser fibrosa,
0 casi lisa, como lo indican las Figs. 125, 126 y 127.

Cuando no haya prolongaci6n del tallo en la tierra y en su
lugar se encuentre una masa de fibras, como la Fig. 124, se des-
cribird la planta diciendo que tiene raices fibrosas.

Fia. 125. : Fia. 120. Fic. 127,
Raiz cONICA. Raiz FusiForMz. Rafz NAPIFORME,

Algunas de las diferentes formas de raices tienen nombres
especiales que se usan en la deseripcion de las plantas. Las
formas principales de raices superiores son las signientes :

Céomica (Fig. 125).—Cuando la raiz tienc la forma de un
€ono.

Fusiforme (Fig. 126).—S8i la raiz es ancha en ¢l centro y del-
gada en los extremos, figurando un huso.

Napiforme (Fig. 127).—En forma de nabo. Las plantas con
esta forma de raiz tienen un tallo muy corto y compuesto de
“nudos solamente. (Véase la Fig. 100.) A continuacién se ve-
rén algunas de las formas més comunes de raices fibrosas.

Moniliforme (Fig. 128) es la raiz cuyas fibras se abultan en
corto espacio, como un rosario.

8
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Fasciculada (Fig. 129) es la raiz cuyas fibras son abultadas
y estén dispuestas en forma de haces de raices fusiformes.
Cuando algunas de lus raicillas en las raices fibrosas se abultan

Fie. 128,
RAiz MONILIFORME,

FiG. 129.—RAfz FASCICULADA,

tomando la forma que se ve en la Fig.
120, se llaman raices tuberculosas.

Es facil ver que la raiz monili-

e forme es 86lo una raiz fibrosa en la

Rfz TUBERCULAR. cual porciones regulares de sus fibras

se han hinchado: y cuando todas es.

tas dilataciones se unen en una continno abultamiento, la raiz

viene 4 ser fasciculada (Fiz. 129). COunando las partes abultadas

de la rafz son cortad y globulares (Fig. 180) forman rajces tuler-

culosas.

Con la ayuda de las ilustraciones y las explicaciones que de
ellas se dan, podré el estudiante de boténica averiguar la clase
de raiz, superior 6 fibrosa, & que pertenece la planta que estudia.
Seré de utilidad practica el observar si la raiz es pequefia [
grande comparada con el tallo y ramas, y £i estd 6 no mny en-
terrada en el suelo.

4



“CAPITULO X
INFLORESCENCIA,

< T inflorescencia es el orden, forma 6 disposicion
particular eon que aparecen colocadas las flores en el
tallo 6 ramas de una planta. W/

Ejercicio XXIII

Inflorescencia solitaria y en racimo.

Se llama inflorcscencia solitaria cuando <6lo hay una flor en
el tallo, Fig. 181; pero si hay varias flores en el mismo tallo, se
lNama inflorescencia en racimo, 6 arracimada, Fig. 182,

Fia. 181, Fia. 132
INFLORESCENCIA SOLITARIA. INFLORESCENCIA EN RACIM)
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Como ejercicio prictico se pueden recoger algunas plantas
florecidas y separar las flores solitarias de las que estén en raci-
mo, y en este estado estardn listas para poderlas estudiar, em-
pezando por aprender los nombres de las partes del racimo, los
cuales se verin en el proximo ejercicio.

Ejercicio XXIV
Partes de la inflorescencia.

En los grabados se indican ya las partes de la inflorescencia;
por consiguiente, véanse sus diferencias.

Pedinculo es ¢l asiento 6 base de una flor, bien sea solitaria
6 en racimo. Fig. 133,

Ragquis es la prolongacién del pedtnculo, de la cual se ra-
mifican las flores. Fig. 184,

Brdactea es una especie de hojuela que nace con las flores de
ciertas plantas, en ¢l pedineulo 6 raquis.

El involuero consiste en la reunién de bricteas, formando
un verticilo alrededor de la base de una flor. Fig. 135.

Pedicelo 6 pedicela es uno de los tallitos en un racimo de
flores. Fig. 135.

Bracteolas son pequefias brasteas que nacen en los pedicelos.

Receptdculo es a parte superior del pedinculo de la que na-
cen varias flores juntas, que forman una especie de depdsito 6
recepticulo.

Examinense plantas de flores en racimo, y véase si estos ra-
eimos tienen 6 no involuero 6 brécteas y bracteolas. Obsér-
vense y némbrense partes do los racimos en las flores mismas.

Ejercicio XXV

Actitud de la inflorescencia.

Cuando el tallo de una flor 6 de un racimo es recto, como se
ve en las Figs. 132 y 133, se dice que es erguido. Cuando el
pedinculo se inclina, como lo indica la Fig. 131, es encorvado.

o
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cion, la flor comprende: el cdliz y la corola, brganos
accesorios ; los estambres y el pistilo, brganos esencia-
les. Una flor que tiene estas cuatro partes, como una
rosa, e llama flor completa. La que sblo tiene algu-
nas, como la flor del nogal, del sauce 6 de la encina, se
llama éncompleta. Las cuatro partes esenciales de que
se compone una flor completa, forman cuatro capas
superpuestas, llamadas vertecilos & verticilos florales,
que estdn dispuestos en un orden invariable y simétri-
co Se dice que la flor es enana 6 sesil, cuando estd
colocada en el tallo de la planta, 6 en sus ramos, sin
ninguna parte intermediaria ; se la llama pedunculada,
cuando se cleva sobre un pedinculo 6 sostén particu-
lar, que vulgarmente se llama Zal’o de la flor. El
geranio, el jazmin, la lila, la rosa, el clavel, tienen pe-
dineulos. Los 6rganos accesorios que componen la
envoltura floral, constituyen lo que se llama el perian-
to 0 perigonio, que nnas veces es entero y de una sola
pieza, como en la dama de noche; otras veces es de
muchas piezas, como en el randnculo. Esta parte de
la flor varia, por decirlo asi, en cada vegetal: si es sim-"
ple y tinica como en el lirio, entonces lleva el nom-
bre de cdliz y su interior corola. Las flores que sélo
tienen edliz se llaman de perigonio sencillo ; y las de
cdliz y corola, de perigonio doble. Lo més frecuents
es que la flor esté rodeada de hojitas cuya forma varfa
mucho : esas son las brdcteas, y cuando rodean la flor 4
manera de collarete, toman el nombre de inwolucro.
En la malva, el clavel y otras plantas, el involucro esté
muy proximo al perianto y ocupa el lugar de un se-
gundo edliziy En algunas plantas, por ejemplo, las
gramineas, las brdcteas se componen de escamitas dis-
puestas 4 los lados de un pedinculo comtn, y hacen
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las veces de envolturas de la flor. Entonces forman
una vaina.

. Disposicion de las flores.—Ia disposicion de las
flores es extraordinariamente variable. En el trigo y
Ja cebada forman una espige. Cuando el pedinculo
se ramifica, como en la vid y el grosellero, forman un
racimo. Si las ramificaciones estdn dispuestas en pird-
mide, la reunion de las flores forma un #irso, como en
la lila. Si los pedtinculos nacen de diferentes puntos
del tallo y llegan 4 la misma altura, la flor estd en co-
rimbo, como™en el serbo: en cima, ecomo en el sauco,
cuando parten de un punto. En fin, si los pedinculos
se subdividen considerablemente, y se.separan como
las varillas de un paraguas, la flor estd en umbela, 6 es
wmbelada, como en el perejil.

Partes constitutivas de las flores—Las cuatro par-
tes esenciales de que se compone la flor completa, son
el céliz, la corola, los estambres y el pistilo. El edliz,
& envoltura floral exterior, estd siempre colocado 4 la
extremidad del pedfineulo. Ordinariamente es verde,
folidceo, y tiene la misma estructura que las hojas.
El céliz puede componerse de una 6 varias piezas 6
apéndices, semejantes & hojas, que se llaman sépalos.
Asi, se llama monosépalo el c4liz de una sola pieza,
como el de la rosa; y polisépalo, el compuesto de va-
rias piezas, como el del aleli. Esas piezas son ordina-
riamente terminadas por dientes 6 cisuras agudas, ya
regulares, ya de forma caprichosa 6 indeterminada.
En las flores compuestas, el cdliz comtin estd formado
de gran ntimero de piezas llamadas escamas calicinales.
En cuanto 4 las formas que el cdliz puede afectar, son
muy variadas; asi, es cilindrico, anguloso, puntiagudo,
campanudo, en forma de pera, ete. En las plantas
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que no tienen corola, el cdliz no tiene ya el color ver-
de, sino que toma los colores mds brillantes, como en
el tulipin. Destinado 4 proteger contra la intemperie
4 las flores nacientes, el cdliz desempefia, en cierto
modo las funciones de protector. En efecto si en la
época de su desarrollo se priva de su céliz 4 las flores,
se alteran y perecen pronto. La corola es la segunda
envoltura floral, la interior; es la parte més aparente
de la flor, la mds notable por la delicadeza de su teji-
do, y por sus dulces perfumes, y la més brillante por la
belleza y variedad de sus colores y matices. Como el
cdliz, la corola puede componerse de diversas partes 6
apéndices, que tienen alguna analogia con las hojas, y
que toman el nombre de pétalos. Se distingue 4 las
corolas, en monopétalas y en polipétalas, segln se
compongan de una sola 6 varias piezas. Cada pétalo
estd adherido 4 la base de la flor por una prolongacién
delgada y puntiaguda de la corola, que se llama buwril,
y que especialmente se nota en los pétalos. Las va-
riedades de fommas de la corola son numerosisimas.
Es tubulada, egecir, que se prolonga en forma de
tubo, como-en el lirio ; campanulada, que por la base
se extiende en forma de campana, como en la corre-
giiela ; labiada, dividida en dos labios, como en la bal-
samina ; personadw, que presenta la apariencia de una
mdseara, como en el berro ; rosdcea, dispuesta en rose-
ta, como en la rosa simple: caryofilea, compuesta de
cinco pétalos cuya base estd encerrada en el céliz, como
en el clavel.{ La funcién principal de la corola es pro-
teger los Grganos esenciales 4 la fructificacion, drganos
que ella envuelve, cuando atin no tienen bastante con-
sistencia, y que, por decirlo asi, 193 alberga cuando son
incapaces de desempeniar sus funcionzs. Los estambres
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son, con el pistilo, las partes que sirven para reprodu-
cir el vegetal. Una planta en la que 4 proposito se
hayan cortado los estambres y el pistilo, no produeird
frutos ni granos. Los estambres tienen, en general,
la forma de filamentos, y estdn situados entre la corola
y el pistilo. Se cambian ficilmente en pétalos, por-
que tienen con ellos la mayor analogia de posicion y
de sustancia: esa metamorfosis se ve en las flores
dobles. La manera de nacer los estambres con relacion
al pistilo y el perianto se llama su énsercion, y esta,
insercion puede hacerse de tres modos diferentes. As,
los estambres nacen de la parte inferior del ovario,
como en el clavel, 6 estdn adheridos al ciliz, alrededor
del pistilo, como en el rosal ; 6 también nacen del ova-
rio, como en el narciso. El conocimiento de la inser-
cion de los estambres es muy importante, porque sirve
‘de base 4 la clasificacion de las plantas. El estambre
se compone de tres partes: la antera, el filamento y el
polen. La antera tiene la forma de una alforja 6 de
una cdpsula; algunas veces es simple, pero en general
tiene dos partes: en ambos casos contiene un polyillo
finisimo. El filamento sostiene la antera; no en todas
las flores existe. El polen es el polvo finisimo que
llena la antera. Todos los vegetales estdn provistos
de ese polvo 6 polen, que, visto con el microseopio, se
presenta de diversas formas. El polen es generalmen-
te amarillento. P.ara. distingunirlo bien es necesario
desgarrar Jlasantera’ de una flor voluminosa, como el
lirio. Ordinariamente, en medio de los estambres se
halla el pistilo, que ocupa el centro de la flor. A ve-
ces es tinico, 4 veces muiiltiple, y se cozipone de apén-
dices bastante semejantes 4 hojas, pero replegados por
dentro. El pistilo se compone de tres partes: el estig-
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RO Ty i o g e Ao Eléboro negro.

U T B PRl s L Dafne arbusto.

DL e R S Soldanela de los Alpes.
bl T B s LS ... Tulipan oloroso.

AL AT E R R e Espirea felipéndola.
UG s orsi ot o P T Flor de adormidera.
T i R S R oty Centaura menor.

2l (07 e P e R N Escabiosa.

Septiembre, . . . .oveevaiennans Ciclama de Europa.
Octubre.... .. 0 o ot T Corazoncillo de China.
IVOPPIDRC. oo s o oo iain s sl Ximenesia. :
DUERBIRDID ..o = ssio s Foovio s miacae Lopeza de racimos.

¢ Las plantas ya anuales, bisanuales 6 vivaces, cuya
florescencia se indica en el calendario, son plantas de
aire libre. Otras hay que también adornan en invier-
no los jardines europeos, no al aire libre, sino preser-
vadas en inverndculos. Entre ellas los geranios, los
pelargonios, las fusias, notables por su brillo; las ea-
inelias, mirtos, dafnes, arbustos elegantes que embal-
saman con sus flores el ambiente.

Reloj de Flora.—Desde épocas remotas se ha he-
cho notar que algunas flores se abrian & ciertas horas.
Plinio decia: ¢« Parece que la naturaleza le dice al
labrador : te di plantas que te indiquen el mes, la hora
y el tiempo que hard mafiana.” “La amable Lapsana,
dice Darwin en su obra Los amores de las plantas, 1a
bella Ninfea y la brillante Caléndula siguen con ojo
avizor el movimiento diurno de la tierra bajo el sol,
marcando su situacion, sus diversos climas, y con un
arte imitativo indican la marcha del Tiempo. Atan
una cadena méigica alrededor de su ligero pie, cuentan
las vibraciones rapidas de sus alas y dan el primer
modelo de ese instrumento maravilloso que caleula y
divide el afio.”
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Las flores de la lapsana, de la ninfea, de la calén-
dula, y de un gran ntimero de plantas se abren y se
cierran 4 horas fijas; lo que observado por Linneo le
hizo formar el Reloj de Flora, haciendo tres divisio-
nes: flores meteoricas, que se abren 6 cierran méds
temprano 6 mds tarde, seglin el estado de la atmos-
fera; tropicales, que se abren al principiar el dia y se
cierran al acabarse éste; equinocciales, que se abren y
se cierran 4 hora determinada. Esta tltima division
es la que constituye especialmente el dicho Reloj de
Flora. Véanse veinte y cuatro flores que se abren
sucesivamente en las diferentes horas del dia y de la
noche :

A media noche....... Cacto de grandes flores.
Bl e Lacerén de la Laponia.
oy s Escorzonera amarilla.
G R e Grande decrida.
A las enatro.. ... ..... Cripide de los techos.
Alascinco.......... Emerocalse leonada.
T e R Oreja de raton fruticosa.
Alas siete. ... .... 0. Laitron.
Alasocho..:........ Vellosilla. Anagilida en-
carnada.
A las nveve.......... Caléndula de los campos.
T e Escarchosa napolitana.
Alssonce......... Ornitogalo” (dama de no-
che).

fg las doce del dfa..... Escarchosa glacial.
A la una de la tarde... Clavel prolifero.

A lag dos. ... . AR Oreja de raton.
Alag trewe. i Leontodon.
A las cnatro.......... Alisia alisoidea.

Adag elneoi s s L Dondiego de noche.
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A las seis..... .. ..... Geranio triste.

A las siete........... Adormidera de tallo des-
nudo.

Adasotho.. ...\ v Campanilla recta.

A las nueve.......... Campanilla lineal.

Nilas dier © .y . Hipomé purptirea.

A las onee de la noche. Silena, flor de la noche.

Entre las flores que se abren 4 hora fija, existen
muchas que una vez cerradas no vuelven & abrirse
mds, y otras que se abren de nuevo al dia siguiente.

Un gran ntmero de flores no se abren més que
por la noche, como el cacto de grandes flores (cactus
grandiflorus), originario de Jamaica, Méjico y otros
paises de América. Su flor magnifica, de dos centi-
metros de anchura, se abre y esparce un perfume deli-
cioso 4 la puesta del sol; pero no dura sino algunas
horas, porque antes de la aurora se marchita y se cierra
para no volverse 4 abrir. Suele suceder casi siempre,
que 4 la siguiente noche una flor nueva hace sus ve-
ces, y asi continGia durante muchos dias. Se ha visto, -
durante cuatro afios seguidos, empezar 4 florecer este
cactus en casa de un jardinero, el 15 de Julio, 4 las
siete de la noche. La caléndula de Africa se abre
constantemente 4 las siete, y queda abierta hasta las
cuatro, si el tiempo es seco: si se abre 0 se cierra antes
~ de su hora, es seguro que lloverd en el mismo dia, y el
laitrén de Siberia queda abierto toda la noche cuando
va 4 hacer buen tiempo al dia siguiente. Asi es como
ademds de servir como calendario y como reloj, algu-
nas plantas sirven de barémetro.

El Reloj de Flora, formado por Linneo en Upsal,
se atrasa con el formado por De Candolle en Paris.
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E[ siguiente reloj puede dar una idea de la manera de
formar uno en varios paises con estas 1 otras flores:

MANANA.

A 1a una—EI souchus.

De 2 4 3 —El tragopodén (barba cabruna).

De 3 4 4-—Convolvulos (corregiiela vulgar).

De 4 4 5—La achicoria silvestre.—El crepis, la
amapola.

De 5 4 6—EI Taraxacum.—El Diente de leén, el
lino, el dond1ego de dia.

De 6 4 7—La lechuga cultivada.—La ninfea.—El
hieracium.—La caléndula (flor de muerto).—La vello-
silla.

De 74 8—La vesicaria, la anagallis (murages), el
dianthus, el espejo de Venus, el mesembriantemun
barbatum.

De 84 9—La caléndula arbensis, la notata pros-
tata, el mesembriantemun barbatum.

De 9 4 10—La malva de América, la glacial.

De 10 4 11—La escorzonera de Ténger, el ornitho-
gallo.

De 11 4 12—Los gorteria.

TARDE.

De 12 4 1—El hypochseris.

De 1 4 2—EI dianthus, la escila y la malva cierran
sus flores. _

De 2 4 3—Se cierran la vellosilla y 1a pulmonaria.

De 3 4 5—Se cierran la caléndula, los gorteria y
el dondiego de dia. Se abre el sileno noctiflora.

De 5 4 6—Se abre la eenothera odorifera y se cierra
la ninfea.
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A las 7—Se abren el dondiego de noche y la
cenothera de cuatro alas.

A las 8—Se abre el cacto de flores grandes y se
cierra la hemerocallis (azucena amarilla, lirio turco).
Exhala su aroma el pelargonium triste.

A las 9—Se abre el nictantes arbor tristis de la
India.

A las 10—Se abre el convolvulus de hojas purpi-
reas.

Emblemiticamente se emplean también las flores,
para designar las horas del dia y de la noche, los dias
de la semana, el mes y el afio y en este sentido se em-
plean también ciertas flores que representan ciertas
palabras y asi es como se ha formado lo que algunos
Naman : Diccionario del Lenguaje de las Flores.

LProductos 4tiles de las flores.—Las flores de gran
nfimero de plantas ofrecen pre-
ciosos recursos 4 la medicina y
4 la industria. Las flores de
malva, de violeta, de manzani-
lla y muchas otras se emplean
como remedios: la flor del na-
ranjo y su agua de azahar tie-
nen propiedades medicinales.
El jazmin, la rosa, la tuberosa, -
el clavel y la mayor parte de
las flores muy olorosas, son
atiles para la perfumeria; otras
como el cdrtamo, dan materias
colorantes 4 la industria, el aza-
frin que en Espafia sobre todo,
es objeto de una industria productiva y se vende 4
gran precio por tener aplicacion en la industria, en la’

=

&

g |\ A
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medicina y en la economia doméstica ; otras, como las
de muchos 4rboles frutales de las Antillas y de casi
toda la Amdérica,
suministran 4 las
abejas los jugos
con que preparan
su miel. Pero lo
que especialmen-
te las distingue es
el brillo de sus co-
lores, la gracia de-
licada de sus for-
mas y la suavidad
de sus perfumes.,
Objeto de los cui-
dados de los hor-
ticultores y flori-
cultores que tra-
tan de multiplicar las especies, las flores son ornamento
de jardines, adorno de mujeres, encanto de la vista y
frecuentemente sirven de tema 4 los poetas, y de ins-
piraciéon y modelo 4 los artistas.

Alguaien llegd 4 decir que existia mds bondad en
el cdliz de una flor que en toda la raza humana, y que
en todas las maravillas de la civilizacion no existia un
lajo tan espléndido como en el adorno de una flor de
los campos. En todos estos y otros arranques de la
poesia existe un ctimulo de verdad, y 4 no dudarlo, la
flor encierra en si misma, ademds de su utilidad préc-
tica, industrial y comercial, Arte, Poesia y Ciencia.

La RosA.



CAPITULO XII

LA

FLOR.

¥ Ejercicio XXVII

Las partes de la flor.

ErL estudio de la forma de la flor nos ofreceri més opor-
tunidad para observar todos los demés 6rganos de una plan-

ta. Muchas y muy dis-
tintas son las partes que
componen una flor com-
pleta; los nombres de es-
tas partes deben apren-
derse antes que se pueda
comprender lo que se dijo
en el capitulo anterior, y
lo que sobre ellas se dijo
en los ejercicios, y antes
que el estudiante pueda
anotar sus impresiones en
este estudio. Fste ser,
pues, el primer paso. Si
se empieza 4 estudiar una
flor por su parte exterior,
lo priméro que se ve cs el
~ cdliz. (Véase la Fig. 149,
qne representa una flor
dividida en partes.) En
la parte interior del céliz

Fia. 149.

est4 la corola y dentro de la corola se hallan los estambres; en
el centro de la flor esté el pistilo.

El receptdeulo es la parte superior del pedtneulo, mis 6
menos hinchado , y de donde nacen las flores.
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El edliz de una flor es el circulo interior de hojuelas verdes.

La corola es ¢l circulo interior de las hojuelas suaves y deli-
cadas, con colores que hermosean la flor.

La palabra perianto sirve para denominar el céliz y la coro-
la, cuando por su semejanza entre si nos es dificil distinguir
uno de otro. Véase la Fig. 155.

Lstambres son vnos hilos delicados y situados en la parte
interior de la corola.

Pistilo es la parte cent1a1 de la flor, y est4 rodeado por
los estambres.

Cuando una flor no tiene nada més que un circulo de hojue-
las, cualquiera que sea su color, se le llama cliz.

~ Para que el estudiante se familiarice con las partes de' una
flor, seria muy 1til que se hiciese y contestase 4 si propio las
siguientes preguntas :

3 Qué se entiende por recepticulo de una flor? ;Qué se en-
tiende por cdliz? ; Qué es corola? Qué nombre se da 4 la
parte situada en el centro de la flor? ;Y los hilos situados alre-
dedor de esta parte central como se llaman ?

Deberin recogerse algunas flores y examinar con mucho cui-
dado las partes de que se componen, tratando de distinguir por
sus nombres unas de otras. Buasquenss sobre todo las que ten-
gan un perianto en lugar de ciliz y corola.

Ejercicio XXVIII

Lartes del edliz y de la corola.

Cada una de las partes de la flor representada en la Fig. 149,
se llama verticilo floral. El ciliz se compone de un verticilo
de pequefias hojas. Otro verticilo de delicadas hojuelas forma
la corola. Los estambres estdn dispuestos en forma de verticilo
y también las partes del pistilo. Las partes que componen
estos verticilos tienen sus nombres, y el mejor método para
aprenderlos 4 usar con propiedad, es eseribiéndolos, como se ten-
dré que hacer al usar el cuadro de ejercicios sobre la flor. El
auntor de este cuadro de ejercicios es el Profesor Henslow, quien
lo ha dividido en cuatro columnas, escribiendo 4 la cabeza de
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cada una el uso 4 que se destina. La primera columna se desti-
na 4 los nombres de las principales partes de la flor, y se enca-
beza asi: Nombres. Como en una flor hay cuatro partes prin-
cipales, se divide la columna en cuatro partes. La parte supe-
rior es para el céliz, y tiene la palabra Cdliz escrita alli, como
se ve en el octavo cuadro de ejercicios. La otra division de esta
columna, como se ve, es para la corola.

Las divisiones para el pistilo y los estambres se darin cunan-
do se haya aprendido més acerca de los nombres del céliz y co-

P :

Sépalo. @ &

Fia. 150.—CAriz. Fia. 151,

Sépalo.

rola. Las hojas de un cdliz, Fig. 150, se han separado en la
Fig. 151, con sus respectivos nombres escritos al pie, é indican
la parte del céliz que se llama sépalo. La misma operacién se

—

N Pétalos. Q e
- T : (
C«/)< Pétalos_@b /Pémlos_

Pétalos.
Fia. 152, —CororLA. Fia. 153.

ha hecho con la corola en las Figs. 152 y 153. En los cuadros
de ejercicios, octavo y noveno, se describen dos flores y se dan
los nombres de estas partes.
. Sépalo es una de las hojas del céliz.
Pétalo-es una de las hojas de la corola.
La segunda columna del cuadro de ejercicios sobre la flor, se.
encabeza asi: Nimero, y contiene el ntimero de partes que com-
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ponen el ciliz y la corola. Empiécese de esta manera 4 deseri-
bir el caliz y Ia corola de la flor.

Fig. 154. Fia. 155.
OOTAVO CUADRO DE EJERCICIOS, NOVENO CUADRO DE EJEROI-
QUE DESCRIBE LA FIG, 154, OI08, QUE DESCRIBE LA FIG. 155.
Nombre P Nombre .
de las partes. e, de las partes. DV RaiSh;
3 Céliz ? j Perianto ¢

%ﬁa%ﬂ. i Hrgas. g

; Corola ?

Dlats. | S5

Ejercicio XXIX
Clases de cdlices.

Cuando se hayan usado los cuadros de ejercicios hasta haber
aprendido bien los nombres de cada parte del ciliz, corola y pe-
rianto, se empezard & usar la tercera columna del cuadro.
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Se usa esta columna en los ejercicios del Profcsor Henslow
para anotar si los miembros de un verticilo floral crecen juntos
6 no. Es muy importante averiguar esta condicién del vertici-
lo, y para expresarla los boténicos usan un término que luego se
verd, Por ejemplo, un céliz, como el que se representa en la
Fig. 156, tiene sus sépalos separados, es decir, no crecen unidos
0 en unibn, pero en lugar de usar estas palabras para expresar
el hecho, en botinica se usa el término polisépalo, que quiere

Fic. 156.—CAL1z PorisfipALo, Fie. 157.—CArL1z GAMOSEPALO,

decir Io mismo. Ahora bien, si los sépalos crecen juntos 6 uni-
dos, como en la Fig. 157, se llaman gamosépalos, que quiere decir
unidos. Véase el décimo cnadro de ejercicios.

El edliz polisépalo tiene los sépalos separados uno de otro,
de manera que se pueden desprender uno de uno.

El cdliz gamosépalo tiene sus sépalos més 6 menos unidos
unos 4 otros por sus orillas, de modo que si se desprende uno,
sale todo el céliz.

Ejercicio XXX

En el estudio de las corolas se encontrarin nuevos términos
para expresar nuevas formas : éstas se aprenderén como se han
aprendido hasta aqui los términos técnicos que se han usado.
Mientras més flores se estudien, mds provechosos serdn los re-
sultados. Compérense las corolas de las flores con las ilustra-
ciones y definiciones que 4 continuacién se dan, y cnando entre
ellas se encuentre una cuya forma y definicién correspondan 4
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la que se estudie, tisese el nombre de aquélla para describir ésta
en el cuadro de ejercicios.

Clases de corolas y periantos.

Corola polipétala es la que tiene sus pétalos separados y dis-
tintos, de modo que se puede desprender uno sin tocar los de-
mas, Fig, 158.

F- 3, 158.—CoRroLA POLIPETALA.

Fie. 160.
CoroLA GAMOPETALA REGULAR. CoroLA GAMOPETALA IRREGULAR.
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La corola gamopétala tiene sus pétalos mds 6 menos unidos
de manera que si se desprende uno se desprende la corola ente-
ra, Fig. 159.

Perianto, ciliz 6 corola regular se llaman 4 los que tengan
todas sus partes del mismo tamafio y forma, Fig. 160, y se les
da el nombre de irregular si todas sus partes no son de igual ta-
mafio 6 semejantes entre si.

Obsérvese con cuidado si los sépalos del céliz, pétalos de la
corola, y hojas del perianto, son combinados 6 no, es decir, si
estdn 6 no unidos; algunas veces la union es tan ligera, que hay
necesidad de observar atentamente para notarla. Téngase espe-
cial cuidado en no llamar una corola polipétala hasta no haber
examinado muchas corolas de la misma clase. No se debe supo-
ner, sino investigar.

Los pétalos de una corola gamopétala pueden contarse por
las marcas donde se unen unos con otros.

DECIMO OUADRO DE EJERCIOIOS, QUE DESORIBE LA FIg. 159,

Nombre de las partes. No. Descripeién,

; Caliz 1 (/Kmizr/w’m/z, éi’/a%li. .
g%fza%.ﬂ.r 4

3 Corola ? (//./Uﬂﬁ/&/fd&, ?ya/aé.
@?ﬂé& 4

El perianto polifilo tiene sus hojas enteramente distintas y
separadas unas de otras.

El perianto gaméfilo tiene sus hojas méis unidas unas 4 otras
por sus bordes.

En el cuadro de ejercicios se vers un espacio donde se deben
anotar las formas de los sépalos y pétalos, de la misma manera
que se hizo con las hojas en los ejercicios anteriores.
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Ejercicio XXXI
Los estambres y el pistilo.

Ahora se deben observar las partes de los estambres y el
pistilo, y aprender sus nombres.

Partes de los estambres.

El filamento es la especie de tallo del
estambre, Fig. 162.
La antera es la parte hinchada y oblon-
ga del filamento.
Polen es el polvillo, generalmente ama-
rillento, que se encuentra en la antera.
Fre. 162, ; Para el estudio de los estambres y el
pistilo, escojanse flores grandes y bien des-
arrolladas. Hay muchas flores comunes con grandes estam-
bres y con las partes del pistilo bien marcadas.

-Partes del pistilo.

El ovario es la parte inferior del pistilo que contiene los 6vu-
Jos 6 semillas, Figs. 163, 164, 165.

: Fic. 165.
1. 163. Fic. 164, CuATRO CARPELOS.

El estilo es la parte 6 especie de tallo que estd inmediata-
mente sobre el ovario.
El estigina es el extremo superior del pistilo.
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Carpelos se llaman 4 las divisiones 6 celdas del ovario.

El carpelo se deberd estudiar & la caida de las hojas de las
flores, que es cuando estd més prominente. Cuando la flor ha
desaparecido, el ovario contintia ereciendo hasta que llega 4 su
estado perfecto, que es el fruto maduro. Recojanse algunas
flores en el estado que se ha indicado, y estidiense con atencion
el carpelo, los estambres y el pistilo.

Ejercicio XXXII
Manera de describir los estambres y pistilos.

El mejor modo de familiarizarse con los términos botéinicos
usados en el ejercicio anterior es pricticamente, usindolos con
frecuencia en la descripciéon de distintas flores. En el cuadro
undécimo de ejercicios se agrega la pregunta, ; Estambres? de-
bajo de esta pregunta deben anotarse los nombres de las partes
que componen un estambre de la flor que se estudie. Cuéntese
el ntiimero de estambres y andtense, menos cuando sean muy
NUmMerosos, en cuyo caso se usard el signo o, que significa mu-
chos. Escribase ‘“libres,” cuando los estambres estén separa-
dos; y “coherentes 6 ligados,” cuando estén unidos.

Cuando no exista filamento se escribird después de antera,
“sesil.” Para describir los filamentos notese si son largos 6 cor-
tos, delgados 6 gruesos, redondos 6 aplastados, distintos 6 ligados.

Obsérvese si las anteras tienen uno 6 dos l6bulos, esto es, si
estdn en una 6 dos partes; véase también si las anteras son
oblongas, redondds, curyas, rectas, grandes 6 pequefias, y si son
més cortas 6 mis largas que los filamentos, y tltimamente, si
crecen unidas 6 separadas.

La pregunta j Pistilo ? se ha agregado también al enadro de
ejercicios y debe contestarse de la misma manera que las pre-
guntas j Periantio ¢ y ; Estambres? Escribanse los nombres de
sus partes debajo de la pregunta, tratando al mismo tiempo de
averiguar el nimero de carpelos que componen el ovario; esto
es algunas veces muy dificil, pero nada se perder4 con hacer un
esfuerzo. Cuando no sea posible cerciorarse del ntimero de los
carpelos, cuéntense los estilos; y si estos wltimos estdin ligera-

10
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mente unidos, entonces cuéntense los 15bulos del estig-
ma, y el ntmero de estigmas indicard los carpelos. Muy
rara vez ocurre
que esta parte
del pistilo esté
tan ligada que
no se puedan
distinguir las li-
neas dela unién.

Fia. 166. Fic. 167.

UNDEOIMO CUADRO DE EJERCICIOS, QUE DESORIBE FIGs. 166-168.

Nombres de las partes. No. Descripcién.

; Perianto ? @1/’4% écyzz!&é.
Hpius o
; Estambres ? O | Libses.

Fhitamento. Delyads '

Ctntesa. Cltonga. -
. Pistilo ?
%zz%eéﬁ. 5
Etits, YUna sota columna.
(53/7'.772@. Thies litulos.
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Ejercicio XXXTIII
Clases de corolas polipétalas, regulares é irregqulares.

Antes de comenzar este ejercicio serd de absoluta necesidad
recoger una buena porciéon de distintas flores, y observar las
partes de los pétalos, las cnales se indican con sus respectivos
nombres en las Figs. 169 y 170.

El limbo es la parte superior de un pétalo, generalmente la
més ancha y delgada.

La uma es la parte inferior del pétalo, por la cual estd uni-
da al receptéculo.

Las clases de corolas polipétalas regulares se indican con
sus nombres en las siguientes ilustraciones :

La corola crucifera 6 eruciforme tiene cuatro pétalos que
crecen en forma de cruz, Fig. 171,

Tia. 171.-—CruciFeraA., F16. 172, —CARIOFILACEA.

La corola cariofildcea 6 carigfilada tiene cinco pétalos, y
cada una tiene una ufia larga y un limbo ancho, Fig. 172.

La corola rosdcen tiene cinco pétalos, con limbo extendido y
ufia corta, Fig. 178.
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El perianto lilideeo tiene seis hojas, curvas hacia afuera,
como se ve en la Fig. 174.

Algunas clases de corolas polipétalas irreguiares tienen nom-
bre especial ; la Fig. 175 es un ejemplo.

La corola papiliondcea 6 amariposada tiene cinco pétalos
dispuestos en la forma que se ve en la Fig. 177. El pétalo que

Fic. 173.—RoSACEA. F1e. 174.—LiLtAceo.

estd més cerca del tallo (el superior en la Fig. 175), se llama
estandarte; los de los lados se llaman alas, y los inferiores la
quilla.

En las corolas papilionéceas se debe aprender & distinguir
bien sus partes, esto es, el estandarte, las alas y la quilla, ano-

F16. 175.—COROLA PAPILIONACEA. Fia. 176.

tando las diferencias de sus formas en las diferentes flores.
Estas observaciones se pueden escribir en el respaldo del cuadro
de ejercicios. No se dé prisa el estudiante en pasar & otras
lecciones hasta que haya aprendido bien las peculiaridades de las
formas de lus corolas indicadas en este y otros ejercicios. Acos-
thmbrese 4 describir con cuidado las diferentes clases de flores.
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Istandarte.
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Hay muchas variedades de corolas
polipétalas irregulares, generalmente de-
signadas con el nombre de andmalas.
Hay también una intrincada tribu de
plantas llamadas orquideas, la cual
ofrece muchas formas anbémalas de co-
rolas; la Fig. 179 es una.muestra; la

Fre. 180, Fig. 180 representa una flor separada

de la planta que se ve en la Fig. 179.

Tas flores anémalas pueden ser polipétalas 6 gamopétalas:
existen ambas formas.

Ejercicio XXXIV

Olases de corolas gamopétalas regulares & irregulares.

Antes de pasar adelante con el estudio de las corolas se de-
ben examinar cuidadosamente las partes de las flores represen-
tadas en las Figs. 181 y 182.

El tubo es aquella parte de la corola en la cual se unen los
pétalos, como se ve en las figuras anteriores.

“---Orilla 6  (arganta.
Limbo. St

Fic. 181, * Fic. 182,

El limbo 1 orilla es la parte superior de la corola, y donde
ge dividen los pétalos.

La garganta es la entrada del tubo de la corola.

Tos tubos de las corolas pueden ser largos 6 cortos, anchos 6
delgados, cilindricos 6 conicos, y pueden también tener 4 un
lado una especie de bolsa.

El limbo puede ser ancho 6 angosto, ergnido 6 extendido; ¥
la garganta, puede ser abierta 6 cerrada, vellosa 6 lampifia.
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Estas peculiaridades deben anotarse al deseribir las corolas ga-
mopétalas.

Las siguientes son las principales clases de corolas gamopé-
talas :

Fia. 183, Fia. 184. Fia. 185.
TuBULOSA. URCEOLADA. RoriceA.

Tubulosa es la corola en la cual el tubo es casi recto sin
abrirse en su parte superior, Fig. 183,
Urceolada es la corola en forma de orzuela, es decir, abul-

Fia. 186, Fia. 187. Fia. 188.
EN FORMA DE EMBUDO. EN FORMA DE SALVILLA. CAMPANULADA,

tada en el medio y estrecha en la parte superior, como en la
TFig. 184.
: Rotdcea es la corola en forma de rueda, 6 que tiene el tubo
f muy corto, y el limbo abierto 6 extendido, Fig. 185.

La corola en forma de embudo es la que tiene su tubo estre-
£ :
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cho en la parte inferior y se ensancha hacia su parte superior,
como un embudo, Fig. 186.

La corola hipoerateriforme 6 en forma de salvilla s la que
tiene un tubo largo y estrecho, que se extiende casi de repente
en su extremidad superior, Fig. 187.

Campaniforme es la corola en forma de campana, Fig. 188.

A las corolas gamopétalas irregulares se dan los nombres
siguientes :

Labiada es la corola que ofrece su limbo en forma de labios;

CoROLAS LABIADAS.

Fi¢. 189.—PERSONADA. Fic. 190.—RESUPINADA.

y las hay de dos clases, personadas y resupinadas,
como se ve en las Figs. 189 y 190.

Las corolas personadas presentan dos labios, de
los cuales el inferior tiene una prominencia llamada
paladar, que cierra la boca 6 garganta.

Fia. 191.
Las corolas resupinadas tienen la garganta wLigurapa.

abierta.

Ligulada es el nombre que se da 4 la corola en forma de
lengiieta, y en la cual parece el tubo rajado y abierto, Fig. 191.

Todas las demés corolas gamopétalas irregulares, como las
Tigs. 192 y 193, se denominan an6émalas.

Al describir las corolas, se pueden usar los términos eruci-
forme, lilidcea, tubulosa, etc., en lugar de polipétalas, gamopé-
talas, regular é irregular; porque aquéllos en sus definiciones
incluyen esos tltimos caracteres y ademds otros més limitados
y especiales. Por ejemplo, cuando decimos que una corola es
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FiG. 192.—ANGMALAS. Fic. 193, —ANOMALAS.

cruciforme, ya se entiende que es polipétala, regular, dando
también 4 conocer la posicion de los pétalos. Si decimos que
una corola es ligulada, ya esto implica que es gamopétala, 6 in-
dica su forma especial,

Ejercicio XXXV

Coronas, espolones y nectarios.

Fia. 196. Fie. 197,
Fig. 194, Fia. 195. NECTARIO. NECTARIO.

Llimanse coronas 4 unos apéndices que guarnecen la entrada
del tubo de algunas corolas, como se ve en las Figs. 194 y 198,
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Espolin es el nombre que se da 4 la prolongacién tubular
de un pétalo 6 sépalo, Figs. 195 y 199.
El nombre de nectario se aplica 4 las glindnlas que segregan

Fia. 198. Fra. 199.
CoroLAa coN CORONA. CororA Y Ciniz pE ESPOLON.

an liguido sacarino llamado néefar. En la Fig. 196 estas glén-
dulas estdn descubiertas 6 desnudas, mientras que en la Fig.
197 la pequetia glindula esté cubierta por una escama.

Ejercicio XXXVI

Simetria de las flores.

Retinase, siempre que sea practicable, una buena y variada
porcion de flores, y antes que se empiece su estudio obsérvense
con atencion los grabados y definiciones en este ejercicio. Cuén-
tense los pétalos, sépalos y estambres de la Fig. 200 ; notese el
estigma lobulado del pistilo y véase si cada verticilo floral tiene
el mismo nimero de partes; y si lo tiene, la flor es simétrica.
Seria la flor simétrica también, si los pétalos, sépalos 6 carpelos
fueran el doble, el triple, 6 cuddruplo del ntimero que predomi-
ne en uno de los verticilos.

Si se cuentan las partes que componen los verticilos florales
en la Fig. 201, se verd que tiene tres sépalos y tres pétalos, seis
estambres y seis carpelos; luego esta flor es simétrica, porque
se dice que es flor simétrica la que tiene el mismo nimero de
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partes en cada verticilo, y si no el mismo ndmero, el doble, el
triple, 6 cualquier maltiplo del namero que predomine, como ya
hemos dicho.

3 Representa la Fig. 202 una flor simétrica? ; Son simétricos
los verticilos de la Fig. 2082

Ouando las partes de una flor estén dispuestas en pares 6 en
miltiplos de dos, la simetria es binaria; y cuando en los vertiei-

Fig. 200.—SmMeTRiA BINARIA,

los florales, los miembros estin insertos de tres en tres, 6 en
miltiplos de tres, la simetria es ternaria ; asi como si las partes
estdn dispuestas de cuatro en cuatro, la simetria es cuaternaria,
¥y 8i en cinco, pentdmera. Obsérvense también las flores que se
hayan reunido, bien que estas varian con la estacion. El es-

tudiante, que por ejemplo, tenga en su colecci6én el guisante, la
ipomea, la violeta, la altea, la flor de la patata, el lirio, ete., exa-
minard cada una, determinando las que sean simétricas y las que
no, y separdndolas en grupos volveri 4 examinar las que sean
simétricas, diciendo cuéiles son binarias, ternarias, ete.
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Ejercicio XXXVIX
Flores completas é incompletas.

En el ejercicio anterior se dijo que se separaran las flores
coleccionadas en simétricas y no simétricas ; akora pueden sepa-

: e Fia. 206.
Fie. 204. Fia. 205. UnA FrLor INcoM-
UnA Fror COMPLETA. UNA FLOR INCOMPLETA. PLETA.

rarse también y clasificarse en completas é incompletas, guiindo-
se para ello por las siguientes definiciones :

! Una flor completa se compone de ciliz, corola, estambles i
pistilo (Fig. 204).

La flor incompleta carcce de uno 6 mis verticilos florales
(Figs. 205 y 206).

Si alguna de las flores presenta algo de extrafo, andtese y
déjese para cuando se haya avanzado més en el estudio, que en-
tonces se comprenderd mejor su contextura.

Ejercicio XXXVIIL
Organos esenciales y protectores.

El objeto principal de la flor-es la produccién de la semilla,
y para esto unos Organos son mis esenciales que otros; por
ejemplo, los estambres y el pistilo son de absoluta necesidad en
la formacion de la semilla. No sucede asi con la corola y el céliz,
pues con frecuencia se encuentran flores que producen semillas,
careciendo de ambos, Por consiguiente, 4 los pistilos y 4 los
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estambres se da el nombre de érganos esenciales ; y al céliz y
corola que nutren y protegen 4 los esenciales, se da el nombre de
organos protectores.

Examinense las flores que se hayan colectado y determinese
cudles son los drganos esenciales y los protectores en cada flor.

Ejercicio XXXIX

Flores diclamideas, monoclamideas y aclamideas.

Cuando una flor tiene sus
organos protectores, es decir,
el ciliz y la corola, se dice que
es diclamidea (Fig. 207).

Cuando la flor tiene sblo
un verticilo floral, sea cual
fuere su color y estructura,
se llama cdliz y la flor es mo-
noclamidea (Figs. 208 y 209).
Una flor que no tenga érganos
protectores es aclamidea (Fig.
210). Las flores aclamideas se
dice que son desnudas.

Después de haber observa- F16. 207.—FLOR DICLAMIDEA.
do los grabados en este cjerci-
cio y leido sus definiciones, el estudiante podra con més facili-
dad conocer las flores diclamideas, monoclamideas y aclamideas

Fia. 208. Fia. 209. Fia. 210.
FLOR MONOCLAMIDEA. FLOR MONOCLAMIDEA. FLOR AcLAMIDEA.
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6 desnudas. Los casos dudosos que se presenten en este estudio,
no deben desanimar al principiante, porque iran desapareciendo
segtn adelante.

Ejercicio XL
Flores perfectas, imperfectas y neutras.

Flor perfecta esla que tiene los dos 6rganos esenciales, es
decir, el pistilo y los estambres (Fig. 211).

La flor émperfecta es la que sb6lo tiene uno de los érganos
esenciales. Si s6lo tiene estambres, se llama estaminea (Fig.
212); y si tiene pistilo solamente, se dice que es pistilifera (Fig.
218). Flor neutra es la que carece ;
de pistilo y estambres (Fig. 214).

Cuando las flores imperfec-
tas son estamineas (Fig. 212), se

Fia. 211.
UNA FOR PER- Fie. 212. Tie. 218. Fie. 214.
FECTA. FLORES IMPERFECTAS. UNA FLOR NEUTRAL.

dice que son estériles, porque no producen semillas; algunas
veces se llaman masculinas. Cuando la flor imperfecta es pisti-
lifera se dice que es fértil, porque produce semillas. La flor
perfecta que participa de ambos sexos se dice que es hermafro-
dita. Obsérvense y tratense de recordar los siguientes signos
usados con frecuencia en los escritos sobre plantas y flores.

La flor perfecta se indica asi: ¥

La flor masculina, estaminea 6 estéril se indica asi: 4. !

La flor femenina, pistilifera 6 fértil se indica asi: Q.
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Ejercicio XLI
Plantas monoicas, dioicas y poligamas.

Planta monoica es la que tiene en su tallo flores de ambos
sexos (Fig. 215).

Planta dioica es la que en un individuo leva las flores mas-
culinas y en otro las feme- :
ninas; por ejemplo, la pal-
mera, de la que hay indi-
viduo macho ¢ individuo
hembra. La Fig. 216 re-
presenta una flor pistilifera
del amento femenino que

Fia. 216,
FLOR PISTILIFERA DEL AMENTO,
QUE REPRESENTA LA Fia. 217,

/ Fia. 217.
Fia. 215. i AMENTO FEMENINO DE UNA
UNA PLANTA MONOICA. PLANTA DIOICA.

se ve en la Fig. 217. La Fig. 219 representa una flor estaminea
del amento masculino que se ve en la Fig. 218. Estos amentos
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crecen en diferentes 4rboles; asi es que los sauces, de los cuales
fueron tomados, son plantas dioicas.
Cuando en una misma planta se encuentran flores perfectas,
pistiliferas y estamineas, se dice que la planta es poligama.
Serd provechoso al estudian-
te dar la contestacién & las si-
guientes preguntas sobre las flo-

Fie. 219.
FLOR ESTAMINEA DEL AMENTO,
QUE REPRESENTA LA Fia. 218.

res que haya €l recogido: ;Es
Fia. 218. 1a flor simétrica 6 no simétrica?
SHERTO MASCULING DE DL 3 Es completa 6 incompletat ; Es
PLANTA DIOICA. A A & 5
diclamidea, monoclamidea 6 acla-
midea? jEs perfecta 6 imperfecta? jPertenece Ja flor 4 una
planta monoiea, dioica, 6 poligama?




CAPITULO XIII

El grano 6 scmi{ln—(}erminucibn—Productos titiles de los granos 6
semillas,

N

La semvilla.—Es preciso no confundir el grano o se-
milla con el fruto, del cual no‘es mds que una parte.
Encerrado en el pericarpio, el grano ofrece dos partes
distintas por fuera, el epispermo 6 tegumentos pro-
pios, envolturas que sirven para protegerlo; por den-
tro, la almendra, que tiene los cotiledones y el embrién
6 germen. Asi, en el grano de las plantas se encuen-
tran las mismas partes constituyentes que en el huevo
de los pdjaros; los tegumentos protegen el grano,
como el cascaron al huevo. En el embridn, parte
esencial del grano, destinada 4 reproducir una planta
parecida 4 la de que proviene, se distinguen ¥a las
diferentes partes de una planta en miniatura: la radi-
cula, que debe formar la raiz; el talluelo 6 pliumula,
que sigue 4 la radizula, y que, espacidndose en el aire,
llegard 4 ser el tallo de la nueva planta; los cotiledo-
nes 6 el cuerpo cotiledonario, compuesto de uno 6 dos
apéndices laterales, que formarn las primeras hojas.
El caricter mds importante, en el reino vegetal, per-
tenece al embrion : en su estructura 6 composicion se
fundan las grandes divisiones del reino vegetal.

Germinaciéon.—Con el nombre de germinacion se

designa el conjunto de fendmenos que presenta un
11
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grano que se desarrolla para dar nacimiento 4 un nue-
vo vegetal. El primer efecto de la germinacion es la
hinchazén del grano. El talluelo, 6 parte superior de
la planta, desgarra su envoltura y se dirige hacia el
aire y la luz: al mismo tiempo la radicula, 6 parte in-
ferior de la planta, se sumerge en el suelo y da naci-
miento 4 la raiz. Poco después se levanta el talluelo,
desplega sus foliolas, que
verdean y toman de la at-
mosfera su alimento. En-
tonces deja de existir el
grano, porque ya el fe-
noémeno de la germinacion
ha hecho de él una planta.
El tiempo que cada grano
emplea en germinar varia
gegun las especies y segn
el clima. Asi el trigo, el
mijo y el centeno germi-
nan O salen de tierra al
cabo de un dia; la habi-
chuela, la espinaca y la
lechuga, del tercero al

GERMINACION DEL TRIGO. ?
1. Semilla cortada verticalmentepa-  cuarto dia; la cebolla, al

ra ensefiar—a, el tegumento ; b, SR ey .
B s Rt ol crabnibn. 2 B0 5 LY el meloco-

La misma més desarrollada. 3.  tOn, el ‘almendro y el cas-
Vista posterior del grano, con = .
d, la plamula, y e, las raicillas tafio se necesita un ano, y
envainadas. 4. La misma més dos para el avellano. Pe-
adelantada: todo con un tama- s 2z s :
Ak Aty ro la germinacion exige in-
dispensablemente tres co-
sas : calor, aire y agua. El calor acelera el inflamiento
del grano: es el principio y el sostén de la vida vegetal.
El aire es el alimento secundario de todas las plantas,
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que perecen infaliblemente si las privan de él. No
les es menos necesaria el agua, pues ella es la que, pe-
netrando en la sustancia del grano, ablanda sus envol-
turas y determina, en la naturaleza misma de los co-
tiledones, cambios que los apropian para suministrar
al vegetal naciente los primeros materiales de su nu-
tricion. Si la germinacién nos ofrece tales maravillas,
nuestro asombro redobla cuando examinamos la previ-
sion con que la Providencia ha provisto 4 la propaga-
cién de todas las especies vegetales. Ciertos frutos se
abren por si mismos en la época de su madurez y lan-
zan 4 lo lejos sus numerosos granos. Es frecuente
que las semillas 6 los granos, provistos de alas 6 mem-
branas ligeras y adornados de plumillas, se eleven 4
merced del viento y se trasladen 4 considerables dis-
tancias.  Otros hay que estdn armados de puntas, eri-
zados de garfios, y que se
agarran 4 los cuerpos circuns-
tantes. Varios también es-
tdn barnizados de una sus-
tancia aceitosa que los pro-
tege contra las injurias del
aire. Las agunas de los rios
y del. mar acarrean 4 menu-
do, y en gran cantidad y 4
distancias infinitas, granos y
: semillas. En fin, la fecun-
Gzasapo represextaxvo s didad de las plantas pasma

L 4 la imaginacién: més de
trescientos mil granos se han contado en una planta
de tabaco, y casi seiscientos mil en un olmo. Asi, se
ha calculado que si llegara 4 germinar cada,uno de los
granos que encierran las plantas, el producto de un te-




164 LIBRO PRIMERO DE BOTANICA.

rreno de algunos kilometros cuadrados igualaria la vege-
tacion del globo entero. Pero el hombre y los anima-
les consumen una gran parte de esos granos en su ali-
mentacién, é impiden asi el esceso de la reproduccion.
Productos tiles de los granos.—Los granos cons-
tituyen los productos més ttiles de las plantas cultiva-
das para uso
) (& , B s del hombre.
Asi el trigoy
el centeno nos
dan, en sus
granos, la ha-
rina que sir-
ve para hacer
pan, alimento
deprimerane-
cesidad. Con
el grano del
café se prepa-
ra una bebida
de uso gene-
ral, y con el
grano del cacao el
chocolate. Los gra-
nos de habichuclas,
chicharos 6 guisantes,
s2~ _ habas, entran por mu-
G cho en nuestra alimen-
Grind xaninon: tacion diaria. Los
granos de colza, rabo,
sésame, linaza, ababol, dan aceites muy usados Ttiles 4
la industria. Otras especies de granos proveen de pro-
ductos ttiles y variados 4 la economia doméstica,




CAPITULO XIV

EJERCICIOS SOBRE LA SEMILLA.

Ejercicio XLII
Partes de la semilla.

LA manera més préictica de comenzar el estudio de la semilla
es por medio de la observaciéon. Para el efecto, siempre que
sea posible, se sembrarén en el jardin, 6 en otro lugar cualquiera
que sea conveniente, como en un cajon, por ejemplo, varias se-
millas de diferentes clases, observando con cuidado su germina-
cién y sus varios estados de desarrollo.

La semilla es el 6vulo 6 huevecillo vegetal, fecundado y des-
arrollado, que se halla dentro del fruto. Se compone la semilla
de sus cubiertas 6 tegumentos, y de la almendra 6 nicleo, Fig.
220.

Las cubiertas-de la semilla son generalmente dos: la externa
y la interna, que juntas toman el nombre de epispermo. La cu-

Las cu-
biertas.

La almen-
dra.

bierta externa es comunmente dura 6 crusticea, de donde toma
el nombre de testa, 6 concha de la semilla; y la cubierta més
interna, la que estd aplicada inmediatamente sobre la almendra,
es delgada y delicada, y se designa con el nombre de endo-
pleura,
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Lo interior de la semilla, como se ha dicho, constituye el
niicleo 6 almendra, que es la parte més esencial de ella. En
muchas semillas la almendra se compone solamente del embrion ;
en otras del embrién y el albumen.

EI albumen 6 endospermo es la acnmulacion de una sustancia
nutritiva, que comunmente envuelve al embrién y sirve para
nutrir 4 éste durante la germinacién. Es farindceo en el trigo,
cérneo en el caté, oleaginoso en el ricino, etc.

El embri6n es la parte de la semilla que da lugar por su des-
arrollo 4 una nueva planta. Cuando el embribn es pequefio y
sus partes no estin muy desarrolladas, el albumen constituye el
cuerpo principal de la almendra, como se ve en la Fig. 221, en
la cual @ indica el embribn, 6 planta rudimentaria. La Fig.
999 representa un grano de maiz con el albumen separ ado del

o t W ¥
AlbGimen. Embrion. Embri6n.
Fia. 222, Fia. 223.

embrién. Muchas semillas carecen de albumen, componiéndose
solamente la almendra del embrién, el cual contiene en sus hojas
seminales el alimento necesario para su desarrollo. La Fig. 223
representa una de esta clase de semillas.

Ejercicio XLIIL

Partes del embrion.

Siempre que sea practicable, témese de la tierra un frijol @
otro cualquier grano que haya empezado 4 germinar, y quitan-
dole la cubierta, sepirense las partes de) R , COmMO se Ve
en las Figs. 224 y 225; de esta maner drén distinguir
unas de otras con mds claridad. ; ‘

El embrién se compone de los cotiledon
plimula. i

, la radicula y h\a
\
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CQotiledén se llama 4 la hoja seminal del embrién que contie-
ne generalmente el alimento necesario 4 la nueva planta durante
la germinaci6n.

La radicula es 1a del embrién que se convierte en raiz.

La plimula es la parte del embrién que se desarrolla en sen-
tido inverso de la radicula, y se transforma en tallo.

Plamula. ] Radicula.

Cotiled6n..,

o Y il
ECoHledon, Cotiledon. f

Fic. 224)

La germinaciér"zﬂ
desarrollo de una ‘s
para dar nacimientg

Léanse los nomt
Figs. 224 y 225. Sie:

fconjunto de fenémenos que presiden al
lla colocada en condiciones favorables
funa nueva planta.

es dados 4 las partes del embrién en las
npre que sea practicable debe tomarse de
la tierra una semilla que haya em-
pezado & desarrollarse y compararla
con las ilustraciones de este ejercicio,
examinando al mismo tiempo sus co-
tiledones, su radicula y su plamula.
Obsérvese también si la radicula ha
empezado 4 echar raices. Es suma-
mente fécil sembrar un grano de
maiz en cualquier lugar donde haya

lk |................Plimula.

Plamula.

Fic 226.

un poco de tierra algo hdmeda, y aguardando 4 que el grane
se halla desarrollado un tanto, se extraerd, para en vista del:
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objeto hacer el estudio més ameno é instructivo. Témese
el grano que ha empezado & convertirse en una nueva planta y
compérese con la Fig. 226. Sepérese el albumen del embrién, y
si la plantula estd tan desarrollada como la que se ve en el gra-
bado, se podrin observar el cotiledon, la plimula y la radicula.
Cuando el estudiante haya aprendido 4 distinguir bien estas
partes, le ser4 provechoso examinar una semilla menos desarro-
llada y ver si puede distinguirlas en ella también.

La Fig. 227 represcenta un embrién atin no desarrollado, con
sus partes indicadas al margen.

Para que el estudiante se fije en las peculiaridades de la se-
milla al germinar y para que pueda, en todos los casos, distin-
guir bien sus partes, bueno serd que examine varias semillas de
diferentes clases, observando con cuidado las diversas formas
de la plumula y deméis partes del embrion. En las huertas, et
rébano, la *eebolla, la remolacha, la lechuga, el tomate, etc.,
ofrecen excelente oportunidad para continuar el estudio de las
semillas.

Ejercicio XLIV
Monocotiledones y dicotiledones.

Un embrién monocotiledéneo es el que tiene un solo cotile-
don (Fig. 228).

Un embrion dicotiledéneo tiene dos cotiledones (Fig. 229).

Si se han sembrando algunas semillas, examinense, determi-
nando la que sea monocotiledénea y la que sea dicotiledénea.

Las Figs. 228 y 229 fueron dibujadas teniendo por modelo
dos plantas atin muy tiernas; cuando las semillas que se hayan
sembrado estén desarrolladas y del tamafio ‘de las figuras arriba
citadas, compérense una por una con éstas. Toémese una tierna
planta del frijol; tritese de distinguir el primer nudo, y notese
¢l ntimero de hojas que salen de alli, extendiendo esta operacion
4 las demds semillas.

Obsérvese con atencion si los cotiledones siempre buscan la
luz y el aire; si todos tienen la misma forma, y si asemejan &
las hojas verdaderas de las plantas, anotando en un cuaderno el
resultado de estas observaciones, porque pueden servir para
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consultar, tan pronto como la planta tenga sus hojas enteramen-
te desarrolladas.

En este estudio es muy importante el que los jovenes hagan
ellos mismos sus investigaciones, y cuando tengan duda, siempre
deben proceder de un objeto 4 otro con cierta calma, para que

Fia. 229.

sus conclusiones sean correctas. La relacion, por ejemplo, en-
tre el nimero de cotiledones y la venacién es muy importante.
Pero no hay necesidad de apresurarse, puesto que cnando las
hojas de las plantus tiernas estén bien desarrolladas, el discipu-
lo podré con ayuda de su cuaderno hacer una lista de las mono-
cotiledéneas y sefialar en cada caso su venacion; haciendo lo
mismo con las dicotiledéneas: esta serd una excelente prictica
para aumentar los conocimientos del estudiante.




CAPITULO XV

Fruto—Clasificacién de los frutos—Diversas especics de frutos—Pro-
ductos ttiles de los frutos—Pericarpio—Su estructura.

Fruto.—El fruto es la produccién que sucede en
los vegetales 4 la flor y que sirve para propagarlas ;
es, 4 decit verdad, la llegada del ovario de la flor 4
perfecta madurez. Para alcanzar ese grado de perfec-
cibn, el ovario atrae todos los jugos nutritivos del tallo ;
entonces cambia de aspecto la flor, los estambres se
marchitan y desprenden, la corola se amortigua y cae,
y 4 veces sufre el cdliz la misma suerte. De cual-
quiera vegetal que provenga, el fruto se compone
siempre de dos partes mas 6 menos intimamente uni-
das, que son el pericarpio y el grano 6 semilla. El
pericarpio es la envoltura, 4 veces seca y membranosa,
4 veces espesa y carnosa, que encierra y protege el
grano. El grano 6 semilla es la parte interna del fru-
to que contiene el germen. En la pera, en la manza-
na, 6 el melocotdn, es muy distinto el grano del peri-
carpio ; pero en el trigo, cebada y avena son tan adhe-
rentes grano y pericarpio que por mucho tiempo se ha
cometido el error Ce creer que esas plantas no tenian
pericarpio. Si lo tienen, y un grano de trigo, y un
grano de centeno, son frutos tan completos como una
pera 6 manzana.
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Clasificacion de los frutos.—Los frutos estdn divi-
didos en cuatro grupos 6 clases, segtin el ntimero y la
disposicion de los carpos 6 carpelos de que se compo-
nen. KEsas cuatro clases son: 1.° los frutos simples 6
apocarpos, que provienen de un solo carpo, como los
frutos del almendro, del haba, de la habichuela, ete. ;
2.° les frutos maltiples 6 policarpos, que provienen de
varios carpos distintos y reunidos en ntimero variable
en una misma flor, como el fruto del fresal; 3.° los
frutos soldados & sincarpos, que provienen de la reu-
nion de diversos carpos soldados en una misma flor:
tales son los frutos del castafio, de la avellana, de la
amapola, del meldn ; 4.° los frutos compuestos 6 sinan-
tocarpos, que estdn formados por la reunién de varios
ovarios que pertenecen & flores primitivamente distin-
tas, como los frutos de la morera, de la anana y de la
higuera. Existen otras clasificaciones de los frutos,
més 6 menos perfectas; pero en materia de clasifica-
ciones, el estudiante podrd elegir una cualquiera. En
el capitulo siguiente al tratar de los ejercicios sobre el
fruto, se definen las palabras dehiscencia é indehis-
cencia y otras que de algin modo se relacionan eon el
estudio del fruto.

Diversas especies de frutos—Las principales espe-
cies de frutos son: la edpsula, la silicua, la vaina, la
nuez, la pepita, la baya, el cono. La cdpsula es un
fruto cuya cubierta seca y membranosa encierra los
granos, como en la amapola y la yerba becerra. La
silicua es un punto més largo que ancho, compuesto

 de dos piezas; los granos estdn alternativamente adhe-
ridos de ambos lados, y 4 menudo separados por un
débil tabique, como en el aleli y en la col. La vaina,
llamada también legumbre, estd formada como la sili-
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cua, de dos edscaras, y varfa mucho en su forma: ci-
lindrica en el loto, inflada en el chicharo, hinchada
como vejiga en la yerba espanta-lobos, retorcida en
espiral como en la alfalfa, ofrece una multitud de
modificaciones. La pepita se compone de una carne
més 6 menos suculenta: en el centro hay celditas, for-
madas por tabiques membranosos, que contienen las
semillas, llamadas pepitas: la manzana y la pera son
frutos de pepitas. La nuez no puede confundirse con
ningtn otro fruto: se compone de una carne blanda y
suculenta, que encierra el ntcleo, nuez 6 almendra:
la ciruela, la guinda, el albaricoque, son frutos de nuez.
La baya es un fruto blando y carnoso, como los dos
frutos precedentes, pero sin nicleo, y el grano tiene la
forma de pepitas pequefias que nadan en una pulpa
més 6 menos acuosa; la uva y la grosella son frutos
de bayas. El cono, en fin, es un fruto que tiene la
forma mds extraordinaria: su nombre indica que se
eleva como pirdmide. Se compone de escamas aplica-
das unas 4 otras y adheridas por una de sus extremi-
dades en un eje comtn: las semillas estin alojadas.
entre el eje y las escamas. Se la llama pifia cuando
nace en el pino. En su acepcién més extensa, la pa-
labra fruto comprende, no solamente los frutos pro-
piamente dichos, sino los granos, las legumbres, ete.,
que la tierra produce, y que sirven en gran ntimero al
alimento del hombre. En un sentido m4s restringido
y en el lenguaje comin, esa palabra se emplea sola-
mente para los productos de los drboles frutales, sin
contar con el grano. El objeto del cultivo del fruto
es el desarrollo del pericarpio: el ingerto, la poda bien
dirigida, el suelo apropiado 4 las especies, son los me-
dios més eficaces para perfeccionar y aumentar los
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productos. La mayor parte de los mejores frutos que
posee Europa son de Oriente: asi, el albaricoque es
originario de Armenia; la cereza del antiguo Ponto,
en Asia; el higo, de Mesopotamia; el melocoton, de
Persia; la ciruela, de Siria. América es muy rica en
frutos, y muchos de los que hoy dia abundan en Euro-
pa fueron llevados desde América y aclimatados alli.
Otros muchos se producen solamente en América.
En las Antillas, en Méjico, en la América Central y
del Sur abundan los frutos mds esquisitos.

Pericarpio.—El pericarpio, formado por las pare-
des mismas del ovario, sirve para contener y proteger
los granos. Distinguense tres partes en el espesor del
pericarpio: el epicarpio, membrana exterior, de]ovada,
especie de epidermis, como la piel del melocoton 6 de
la manzana ; el endocarpio, otra membrana que reviste
la cavidad interior, ya membranosa como en la vaina
de las leguminoesas, ya escamosa como al rededor de
las pepitas de la manzana, ya dura y lefiosa, como en
los frutos de nuez; el mesocarpio, parte esponjosa 6
carnosa, que se halla entre el epicarpio y el endocar-
pio, y que constituye la carne de muchos frutos, la
fécula de la nuez ete. Reunidas y soldadas, esas tres
partes constituyen el pericarpio.

Productos ttiles de los frutos.—Diversos frutos
estdn en primera linea entre los presentes que el hom-
bre debe 4 la Naturaleza. Uno de los mds preciosos
de todos es el fruto de la vid, que nos da el vino, la
mds saludable de todas las bebidas fermentadas. Con
el vino se hace aguardiente 6 alcohol, que se emplea
en gran ntmero de industrias y en la medicina. Las
manzanas y las peras se emplean también en la fabri-
cacion de bebidas fermentadas, conocidas con los nom-

& \
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bres de sidra de manzana y pera. El olivo produce el
mejor aceite comestible. Con las cerezas, las grose-
llas, las frambuesas, los albaricoques y otros frutos, se
preparan confituras y bebidas refrescantes. Las naran-

LA PINA. LA GUAYABA.

jas y los limones, la pifia, los platanos, la chirimoya,
el membrillo, el coco, la tuna, la guayaba y otras fru-
tas frescas, los higos, détiles, uvas y ciruelas secas son
objetos de importante comercio.




CAPITULO XVI

EJERCICIOS SOBRE EL FRUTO.

Ejercicio XLV
é Qué cosa es el fruto?

Er fruto no es més que el pistilo @ ovario fecundado y ma-
duro, es decir, que contiene semillas & propésito para germinar
y originar una nueva planta y consta esencialmente del pericar-
pio y las semillas. Témense varias vainas de frijol, 6 de habi-
chuela, de diferentes grados de desarrollo y compirese la més
tierna con la Fig. 163. ;De qué parte del pistilo se ha formado
la vaina del guisante? Ahora compérese con la Fig. 164, y
nétese cuéintos carpelos tiene el ovario del frijol 6 de la habi-
chuela.

Examinese el contenido de la vaina. j Qué nombre se da 4
estos cuerpos pequefios y tiernos ¢

Respuesta.—Ovulos.

Compérense estos 6vulos con los 6vulos de una vaina com-
pletamente desarrollada. ; Qué nombre se da 4 estos 6vulos ya
desarrollados y maduros? jCon qué nombre se designan 4 la
vaina del guisante y los 6vulos, ambas cosas tomadas juntas?

Respuesta.—Fruto.

3 El ovario y su contenido, qué cosa es?

Respuesta.—Es el fruto. El fruto de una planta es el ovario
maduro.

3 Qué palabras 82 usan para distinguir el ovario tierno del
maduro ?

Témense flores al deshojar y examinense los évulos conteni-
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dos en el tierno fruto. El pepino y el tomate son buenos ejem-
plares para este estudio.

Obsérvense las mismas plantas cuando el fruto esté maduro,
comparando el aspecto de las semillas con el que ofrecian los
6vulos. En los ovarios que se examinen, tratese de contar el
ntimero de carpelos y nétese si crecen unidos 6 no. Cuéntense
los carpelos de la Fig. 168, comparando con esta figura todos
los ovarios que se puedan. Este ejercicio debe continuarse
hasta conocer bien sus caracteres.

Ejercicio XLVI
Sutura y dehiscencia. .

Bfisquese en las enredaderas del frijol que estén ya secas,
algunas vainas que hayan empezado 4 abrirse; examinense las
partes que estuvieron unidas y véase si se descubre algo que
indique su nni6én, compardndolas
al mismo tiempo con la Fig. 230.

La deliscencia es el acto y
manera de abrirse los frutos para
dar salida 4 las semillas. Véase
la Fig. 230.

La sutura es una costura 6
linea de unién que se abre para
permitir el escape de las semillas.

Sutura ventral es la sutara
interior de un carpelo, 6 sea, la
que mira hacia el centro de la
flor; en la Fig. 230 se ve esta, &
la cual estén los 6vualos adheridos.

F1c. 230. Sutura dorsal es la sutura ex-

terior. Véase la Fig. 280, j; Qué

nombre se da 4 las junturas por las cuales los ovarios se abren

cuando la semilla estd madura? Una vaina de frijol, ;cudntas
suturas tiene; y & cuél de ellas estin los frijoles adheridos?

Cuando un ovario se abre espontineamente y arroja las se-
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millas, se dice que es un ovario dehiscente ; y cuando no se abre
de esta manera se dice que es indehiscente.

Véase si se encuentran ovarios indehiscentes entre los frutos
de un jardin; y menciénense todos los ovarios dehiscentes que
el estudiante conozeca. Compérese la Fig. 181 con la Fig. 232,
Obténgase, si es posible, una fruta madura del lirio y compérese
con los grabados citados, observando si es dehiscente 6 indehis-
cente. ;Qué nombre se da 4 las suturas que sostienen la se-
milla ? '

La base es la parte inferior del ovario 6 sea el extremo que
le une al pedinculo (Figs. 231 y 282).

Base.

El dpice es la parte superior del ovario (Fig. 231).

Disepimentos 6 tabiques son las membranas que dividen el
interior del ovarios sincarpos [carpelos unidos] en celdas (Fig.
239).

Paredes se llaman & los tabiques del ovario (Fig. 232).

El ¢je es Ja parte central del ovario y donde se unen las su-
turas ventrales (o Fig. 232).

Ejercicio XLVII

Partes de los carpelos.

Las valras son las piezas en que se separan los carpelos por
medio de la dehiscencia (Fig. 238).
12
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El cordon umbilical es el hilo
que une la semilla con la pla-
centa.

Placenta es el seno que con-
tiene las semillas de las plantas
v al cual estin insertas por me-
dio del cordon umbilical (pl. Fig.
233).

Examinese la placenta en el
fruto del frijol 6 de la habi-
chuela, y-también en frutos més
pequefios. Obsérvese el peque-
fio tallo que une los Gvulos y
semillas & la placenta. Este pe-
quefio tallo se llama funiculo,
que es lo mismo que el cordéon umbilical. '

Para determinar el modo de placentacién de una planta, se
corta el 6vulo al través y se compara con los signientes graba-
dos.

PREGUNTAS SOBRE UN OVARIO CUALQUIERA.

i Es el ovario dehiscente 6 indehiscente ?

Si es dehiscente :

4 De cuéntos carpelos se compone? ; Estin los carpelos uni-
dos? Senalense las suturas,

3 Cudl es la sutura ventral, y cudl la dorsal? Indiquense las
valvas, la placenta y el funiculo.

Y si es indehiscente :

3 Se pueden contar los carpelos? Examinense los 6vulos y
las semillas. =

Sefi4lense el funiculo y la placenta. 3 Cudl es la base del
ovario ¢—;j cuél es el Apice, el eje, las paredes y el disepimento?



CAPITULO XVII

Arboles—Edades de alzunos 4rboles—Arboles gignntes-—ﬁrbolee his.
toricos—Productos ttiles de los arboles.

Fdades de algunos drboles—Los érboles tienen
también sus fases de nacimiento, desarrollo, crecimien-
to, y sus edades que algunas veces llegan 4 ser conta-
das por siglos. Estas edades, como se ha dicho ya en

Cepros pEL LiBano,

otra parte de la obra, pueden ser determinadas muy
aproximadamente. En el monte Libano los cedros
son tan ancianos que fueron mencionados ya en las
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Escrituras, y son por lo mismo testigos de los tiempos
biblicos. En el departamento de los Vosgos, una en-
cina tiene ya mds de 700 afios, Un alerce en una de

EL DRAGONERO DE TENERIFE.

las pendientes del monte Blanco, cuenta méds de 800.
El 4rbol llamado “Cuadra de las gamuzas” se cree
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que cuenta mds de 1,200 de existencia. En Escocia,
un tejo tiene mds de 3,000. Humboldt eree que uno
de los 4rboles mds viejos que él mismo examind dete-
nidamente, contaba en la época de sus viajes (1799)
més de 5,150 anos. En las islas Canarias se conoce el
famoso 4rbol de Sangre de Drago, que segin la leyen-
da de los islefios, fue adorado ya por los habitantes
primitivos, y en el siglo XV, los sacerdotes romanos,
celebraron misa en el interior del tronco. Y en las
islas del Cabo Verde se encuentran atin hoy dia uno
que pasa de 6,000 afios de vida segtin todas las proba-
bilidades. Seria demasiado difuso mencionar aqui las
edades de tantos y tan famosos drboles, que en Euro-
pa, América, Asia y Africa, han sido testigos de gran-
des acontecimientos y de los muchos que han servido
para estudiar en su corteza esos acontecimientos, mu-
chas veces grabados en ella, asi como para determinar
sus edades y con ellas las de algunos pueblos y monu-
mentos. Debido al estudio de la edad de un 4rbol,
que penetra el muro de un palacio en ruina; se ha
podido apreciar hacia qué época los antiguos poblado-
res de América lo edificaron; y debido al estudio de
la edad de otro que creci6 dentro de la ruina misma,
se ha podido tener una idea de la época en que el
palacio fué abandonado.

Arboles gigantes.—Entre los 4rboles més notables
por su gigantez se encuentran el tejo, el haya, el casta-
fio, el llamado pldtano occidental, los cedros del Libano
y otros muchos drboles de la América del Sur y Méjico,
especialmente los de California, llamados elefantes del
reino vegetal. Algunos llegan 4 medir mds de 100
metros de altura y 30 de circunferencia. Las ramas
parten 4 unos 40 metros del suelo y algunas son tan
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TRONCO DE UN ARBOL GIGANTE, DE CALIFORNIA.

grandes que se
cree hayan sido
necesarios mnnos
4,000 afios para
obtenersemejan-
te desarrollo. La
corteza de uno
de estos drboles
monstruos, tiene
18 pulgadas de
espesor; algunos
troncos llegan 4
medir 800 pies
de altura y uno
de ellos, caido y
encorvado porel
tiempo, tiene un
hueco al cual se
puede entrar 4
caballo hastauna
distancia de 75
pies. La encina
de Autrage, la
de Allonville y
la de Montra-
vail, el castafio
del Etna y el
plitano de Es-
mirna, el olmo
de Brignolles, el
arce blanco de
Trons y el dra-
gonero mencio-
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nado por Humboldt, son famosos por ser tan eolosales
como historicos.

Arboles histéricos.—Los frboles testigos casi eter-
nos de muchos sucesos tienen taabién su parte histo-
rica, como la haya donde Pope, nifio atin, recibio las
primeras impresiones del mundo exterior y sobre cuya
corteza se conservan a@in muchas inscripciones del
gran poeta. El 4lamo alrededor del cual se enredd
la yedra cuyo ingerto planté el famoso Juan Jacobo
Rousseau ; el 4rbol de Cracovia, plantado por Catalina
de Médicis, y sobre todo el de la Noche Triste, en
Méjico, bajo el cual el famoso capitin espafiol Her-
n4an Cortés se puso 4 la-
mentar los desastres de la
famosa batalla que lleva
este nombre. El arce blan-
co de Trons donde se formo
la reptiblica de los grisones
en 1424. Elolmo de Brig-
nolles tan popular ya en el
siglo XV y bajo el cual se
di6 un baile en 1564, al
que asisti6 Carlos IX. El
castaiio del Etna, llamado
castaiio de los 100 caba-
llos, porque se cuenta que
Dofia Juana de Aragon vi- ==
sitd el Etna en su viaje de ArBoL DE LA NoCHE TRISTE.
Espania 4 Ndpoles, acom-
pafiada de mucha nobleza, y habiendo estallado una
tormenta, la Reina y su séquito compuesto de unos
100 caballos se guarecieron bajo el follaje del famoso
castafio cuya circunferencia es de 160 pies. El drbol
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de Sobrarbe, en Aragén, el de Guernica en Vizeaya y
la ceiba, bajo la cual se celebrd el primer cabildo y la
primera misa en la Habana, y otros muchos drboles

EL CasTANo DE LOs 100 C'ABALLOS.

famosos son dignos de menciéon por entrafar recuer-
dos histbéricos y porque se conservan siempre como
testigos vivientes del pasado, como recuerdos de he-
chos acaecidos 6 como objetos de inspiraciones fecun-
das.

Productos ttiles de los arboles—Ademés de los
productos ttiles que sacamos de la corteza de algunos
4rboles, de las hojas de otros, de las raices de muchos;
adem4s de los diversos frutos que nos sirven de ali-
mentos y del maderamen que de ¢llos obtenemos para
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la construccién, de la lefia para hacer fuego y earbén,
hay algunos que como el &rbol del pan, el de la leche
y el del viajero, que como sus nombres lo indican, dan
alimento y calman la sed en los desiertos. La pal-
mera, el bambi, el 4rbol del mand, la palma de la cera,
el caucho, la yuca y los drboles que producen jugos

ARBOL DEL PAN.

lacticinosos, gomas y multitud de productos ftiles &
las ciencias, 4 las artes, al comercio, 4 la industria y 4
easi todos los usos comunes de la vida, son etros tantos
ejemplos de la utilidad que sacamos de los drboles y
esto sin contar la sombra de todos y el importante pa-
pel que desempedan en la salud ptblica, haciendo el
aire m4s sano y respirable, y la vida mds alegre.



CAPITULO XVIII

PLANTAS LENOSAS.

Ejercicio XLVIII

Sus diferentes clases.

Ex este capitulo se tratard de las plantas lefiosas, es decir,
de las que tienen forma y consistencia de arbol. El estudiante
habré notado que no todas las plantas son iguales en estructura

F16. 234.—ARBOL.
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y tamafio ; en este ejercicio verd algunos grabados y definicio-
nes que le ayudardn 4 distinguir un grupo de plantas lefiosas de
otro grupo.

Después de examinar las ilustraciones del texto, serfa bueno
en el campo observar la vegetacion, distinguiendo un drbol de
un arbusto, un arbusto de una yerba, etc.

Aunque los 4rboles varian mucho en el tamafio y en la for-
ma, y no siempre tienen la apariencia que se ve en la Fig. 234,
no es ficil errar, cnando estén completamente desarrollados. Si
se tiene duda sobre si una planta es drbol 6 arbusto, debe recor-
darse que una planta enteramente desarrollada que tenga menos
de quince pies de altura, que sea flexible y tenga las ramas infe-

TI'1g. R35.—ARBUSTO. Fic. 236.—PrQuENO ARBUSTO.

riores casi sobre el suelo, como se ve en las Figs. 235 y 236, se
llama arbusto ; y con este nombre se designan todas las plantas
intermedias entre el arbol y la yerba. Ademds de Ja division de
plantas lefiosas en grapos por su tamafio y forma, se dividen
también en dos clases, 4 saber : drboles, arbustos, ete., que con-
servan su follaje todo el afio; y 4rboles, arbustos, ete., que pier-
den su follaje en el invierno.

Ejercicio XLIX

Partes de un drbol.

El tronco es el eje principal de los 4rboles y plantas, que
sube desde la raiz hasta la extremidad, exceptuando las ramas.
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La copa es el conjunto de ramas que sostiene el tronco en su
extremidad superior.

Obsérvense varios tamafios de troncos, sus alturas, y la dis-
tancia del suelo 4 las prime-
ras ramas. A las ramas que
salen del tronco, se les llama
primarias, 4 las que se rami-
fican de éstos, secundarias, y
finalmente, s¢ llaman ramas
terciarias las que salen de las
secundarias. Al examinar las
copas de los drboles, véase si

SRS

Tronco.

Tronco.

se pueden establecer estas di-
visiones, observando al mismo
tiempo si las ramas terciarias
ge subdividen en otras ramas.
Las Figs. 237 y 288, repre-
sentan diferentes clases de
Arboles y en ambos se ilus-
tran el tronco y la copa.
Aunque, 4 los troncos de
plantas del tipo de la que se ve en la Fig. 238, se da el nombre
de estipo.




EJERCICIOS SOBRE LOS ARBOLES. 189

Ejercicio L

Partes del tronco.

Segtn los Arboles crecen, sus
troncos se aumentan, y cada afio

echan una nueva capa de madera

que se distingue perfectamente de
la del afio anterior, asi es que con-
tando esas capas se puede averi-
guar la edad del 4rbol como lo de-
muestra el siguiente grabado.

La Fig. 239 representa el corte
trasversal de-un arbol; los anillos
que marcan las curvas de color
claro, representan las capas anua-
les de nueva madera. Véase si se

SECCION TRASVERSAL DE IN
ARBOL QUE DEMUESTRA TE-
NER SEIS ANOS DE EDAD.

pueden averiguar los afios que tenia el drbol cuando esta seccion
fué cortada. Obsérvese la apariencia de la madera del centro

del tronco, y si‘cs toda de un color.

i

Fia. 239.

_.. Corteza.

“Madera.
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Ejercicio LI
Clases de troncos.

Un tronco indefinido es el que lleva brotes laterales y conti-
ntia creciendo, por medio de la yema terminal que se desarrolla
de afio en afio, Fig. 240. Tronco d¢finido es el tronco que se
subdivide en ramas y desaparece, como se ve en la Fig. 241.

Examinense los 4rboles del campo, distingniendo los troncos
definidos de los indefinidos.

TALLO INDEFINIDO. TRONCO DEFINIDO.
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Ejercicio LII

Preguntas sobre los drboles.

3 Cudl es la actitud 6 postura del tronco del 4rbol que re-
presenta la Fig, 2427 ;Cudles son las ramas més largas, las

Fic. 242.
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Fia. 243.

superiores, las del centro, 6 las inferiores? ; Cuél es la direc-
cion de las ramas? ; Estdn las ramas muy subdivididas? Tam-
bién deben contestarse las preguntas que anteceden con refe-
rencia 4 las Figs. 243, 244, 245 y 246,
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3Oudl de estas ilustraciones representa un tronco definido, y
cndl uno indefinido? Si la copa de un drbol es de forma coni-
ca, jdoénde estéin situadas las ramas més grandes? 3;Dénde si la
copa es de forma redonda? Menciénese la diferencia que se note
entre la Fig. 243 y 244. ;Cudl de estas ilustraciones represen-
ta el arbol de copa mds espesa? Obsérvese si las ramas estin

Fia. 246,
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més subdivididas en estos que en los otros grabados. Para que
el estudiante pueda fijar en su mente sus observaciones sobre
los éirboles, deberd, si es posible, visitar con frecuencia un bos-
que, y alli estudiar las peculiaridades de la vegetacion arborea,
tales como el cambio de color de la corteza durante el afio, y la
caida de las hojas. Debe observarse también, el tiempo en que
florecen los érboles y en que se maduran sus frutos, anotando
siempre en un cuaderno el resultado de las observaciones.
Cada drbol 6 arbusto pasa por una serie de cambios que casi
nadie observa y que son de sumo interés: el estudiante de botd-
nica debe procurar verlos todos,




CAPITULO XIX

EXPERIMENTOS FISIOLOGICOS.

Ejercicio LIII

Accién de la raiz y las hojas.

(OGBRASE un vaso ‘con
un pedazo de carton, certa-
do como se ve en la Fig.
947. Témese una planta
tierna de cualquier clase, y
teniendo cuidado de con-
servar la raiz, introdizease
ésta en el vaso, sosteniendo
la planta, insertindola en
el agujero abierto en el
centro del cartén, y luego
ctibrase la raiz con aguay
expbnganse las hojas de la
planta 4 la lnz del sol.

En otro vaso higase la
misma operacién, pero po-
niendo la planta invertida,
es decir, con las hojas en
el vaso y la raiz al aire,
S como se ve en la Fig, 248,

Tra. 247, y pongase al sol.
Después de algunas ho-
rag compérense las dos plantas. 3 Qué efecto ha producido esta
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operacién en la planta cuyas raices fueron puestas en el azua?
3 Qué aspecto presenta la otra?

Averigiiemos alora, si es posible, lo que pasaba mientras
tanto en la planta que conservé su frescura.

Toémese un vaso de agua con un cartén arreglado como los
anteriores, coloquese en él una plants, con las raices en el agua,
y clbranse las hojas con otro vaso, como se ve en la Fig. 249;
expoénganse los vasos al sol por algun tiempo. Al poco rato
examinese el vaso invertido. j Qué se ve en su superficie inte-
rior? jCudl es la causa
de ello? ;Qué parte
han tomado las raices
en la produccion de] fe-
nomeno ?

Ahora colbquese la

raiz de una planta en la
n que se ve en la
48, y pongase so-

bre el cartébn un vaso
invertido cubriendo la
raiz; y obsérvese si en
este caso hay humedad
en la superficie interior
del vaso que la cubre.
iNo se puede lograr
que las hojas ejerzan las
funciones de las raices?

Quitense las hojas &
una planta, y ctdbrase
CON Un vaso ¢omo se ve Fic. 248.
en la Fig. 249, teniendo
cuidado de que la raiz esté en el agua; como antes, expongase
al sol, y obsérvese si se recoge alguna humedad en el vaso in-
vertido.

3 Qué puede hacer una planta con hojas que no le sea posible
hacer 4 una sin hojas? ;Cudl es, entonces, el objeto de las
hojas ?

La acci6n de la raiz al absorver el agua se liama ab-
8orcion.
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La accion de las hojas al expulsar 6 despedir el agua, se lla-

ma transpiracion.
Las raices absorben.

es lo que conviene siber bien.

Recuérdese al mismo tiempo que funcion es el ejercicio par-
ticnlar de un 6rgano, y que cada 6rgano ejecuta determinada
funcién 6 funciones,

Las hojas transpiran.

Estos experi-
mentos sirven de ilustracion 4
dos términos més. El prime-
ro de estos términos es drgano.
Un oOrgano es cualquier parte
de una planta 6 animal que
ejerce una funcién particular
y distinta en caracter & las de
lus demés partes. 3 Es la raiz
un érgano ?

Nuestras piernas son 6rga-
nos porque nos sirven para
caminar; asi la lengua es tam-

b.én un 6rgano. ;Son laglo-
jus 6rganos?
La otra palabra es fu

Los 6rganos tienen sus funcio-
nes. La funcién de un 6rgano
es lo que este hace 6 desem-
pefia. 3 Cudl es la funcién de
nuestros ojos? Los ojos son
6rganos de la vista y su fun-
cion es mirar. En los experi-
mentos se vi6é que la raiz de-
sempefia una funcién. jCudl
es esa funcion? ; Cudl es la
funcién de las hojas? Esto
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Ejercicio LIV
Ezxperimentos diversos.

El Profesor Hooker propone la siguiente serie de experimen-
tos, algunos de ellos semejantes 4 los anteriores y otros de dis-
tinto cardcter, pero que pueden ser titiles en algunos casos.

Absorcion y evaporacion de agua.—Si se toman por las raices
¥y con cuidado tres plantas del botén de oro, por ejemplo, y se
deja una (n.° 1) en la mesa, se coloca otra (n.° 2) con sus rajces
dentro del agua; y se cuelga la tercera (n.° 8) con las raices hacia
arriba y algunas de sus hojas metidas en el agua de un vaso, sin
que ésta toque 4 las raices, se verd que pasado el debido tiempo
se habrd marchitado la planta n.° 1; estara enteramente fresca
lan.® 2; ylan.° 8 tendrd marchitas las partes que no estaban

o del agua. Demuestra la n.° 1 que el agua que contiene

Qnta se ha evaporado en su superficie; la n.° 2 que ha sido

orbida el agua por la raiz y llevada 4 las hojas; la n.° 3 que

las hojus sumergidas no han provisto de agua 4 las otras partes
de la planta.

Desprendimiento de oxigeno por las plantas que estdn d la
luz del sol.—Tomese un manojo de hojas verdes freseas—el
berro por ejemplo—y col6quese en una botella grande, Ilénese
después la botella con agua hasta que rebose para que no quede
dentro ninguna burbuja de aire. Dése vuelta 4 la botella, llena
de agua y hojas, poniéndola boca abajo en un platillo lleno de
agua, y llévense platillo y botella 4 un sitio donde les dé la luz
tuerte del sol durante una 6 dos horas. Si después se examinan
con cuidado las hojas se verd que estén cubiertas de burbujitas,
-y que hay ann més de éstas reunidas en la parte alta de la bote-
lIa. Estas burbujas se componen de gas oxigeno puro que pro-
viene del dcido carbonico contenido en disolucién en el agua.
Demuestra el oxperimento que las plantas tienen la propiedad,
estando 4 la luz del sol, de descomponer el dcido carbénico,
apropidndose el carbono para construir con él sus tallos, hojas,
ete.. y dejando escapar el oxigeno como gas. Repitase otra vez
el experimento ; pero en vez de colocar 4 la luz la botella de
agua que contenia las hojas, llévesela 4 un subterrdneo oscuro.
No se formarén alli las burbujas de gas oxizeno, aunque se deje
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la botella muchas horas, lo cual demuestra que es necesaria la
luz del sol para que las plantas verdes puedan descomponer el
4cido carbbnico, y que, por consiguiente, la luz del sol es nece-
saria para que dichas plantas vivan y se desarrollen.

Respiracién.—Por efecto de la accién del cloréiilo, que des-
compone al gas dcido carbénico, la exhalacion del dcido carbo-
nico, que se verifica en la respiraciéon de todos los seres vivien-
tes no se observa, 4 no ser en la oscuridad, en las partes verdes
de las plantas. Se hace, sin embargo, muy notable en las partes
que no son verdes. Llénese la tercera parte de una botella de dos
litros de capacidad que tenga la boca ancha y tapén esmerilado,
con chicharos 6 guisantes puestos antes en remajo, 6 con flores
de la manzanilla 6 de la margarita. Si se abre la botella con
cuidado después de algunas horas, se verd que el aire que contie-
ne apaga la luz de urna bujia, lo cual es debido & la presencia de
gas fcido carbonico. i

Tomando precauciones especiales y empleando un termo6
muy sensible, se puede demostrar que durante el desprendimmen-
to del 4cido carbonico, ocurre una elevacién patente en la tem-
peratura. Ejemplo en gran escala de esta elevacion de tempe-
ratura es el que da la cebada durante la operacién de prepararla
para hacer cerveza.

Traspiracion.—Cortense dos ramas de una misma planta:
colboquese una de ellas en un lugar caliente y la otra en un lugar
fresco : se verd que la primera se marchita antes. Con una ba-
lanza bastante delicada puede demostrarse que la cansa de este
fen6meno es la mayor pérdida de agua. La traspiracion se ve-
rifica més rdpidamente en el aire caliente que en el frio, porque
el primero puede sostener mayor cantidad de humedad.

Qerminacién.—Suspéndase una bellota 6 una castafia (del
castafio de India) con un pedazo de bramante ® guita en el cue-
llo de una botella de boca ancha, y encima de la superficie del
agua.  Coloquese la botella en un lugar caliente: se evaporard
el agna y humedecer4 la suspendida semilla, la cual germinard.
El agua condensada es necesariamente pura, y por lo tanto es
evidente que esta es la tinica materia que las semillas necesitan
para germinar. .

Repitase el experimento con dos series de botellas ¥ con di-
ferentes semillas, colocando algnnas en un sitio caliente y otras
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en otro mfs fresco, y compérse el tiempo en que la germinacion
empiece.

Efecto de la luz en el clorifilo.—Siémbrense algunas semillas
de berro y gnérdense las macetas en un lugar oscuro. Las hojas
seminales serén palidas. Llévese 4 la luz una parte de las plan-
tas que estén germinando; las hojasse pondrin verdes. Com-
pérsese su progreso en este sentido con el que hacen las que
sicuen en la oscuridad.

Comprimanse mucho sobre la superficio de una hoja de gera- -
nio unos pedazos de hoja de lata, y después pongase la hoja 4 la
luz de un sol brillante, por espacio de cinco 4 diez minutos. Se
verd que las partes cubiertas por la hoja de lata tienen un color
més oscuro que el resto. El tinte més claro es debido al movi-
miento de los granitos de clortfilo, por la influencia de la luz,
desde las superficies superior ¢ inferior de las células 4 sus lados.

_ Ll color de las floves es independiente de la luz.—Criense
jacintos de diferentes colores en un subterrdneo completamente
oscuro. Se abrirdn sus hojas y flores. Las primeras estarin
phlidas, pero las ditimas ostentarfin los colores que les son
propios.

Heliotropismo.— Coloquese delante de una ventana una ma-
ceta de berro, por ejemplo, que esté germinando. Se verd que
al cabo de unos pocos dias se han vuelto los tallos en la direc-
cion de la luz.  Se debe esto 4 que la luz retarda el crecimiento,
y por consiguiente, los lados del tallo que la luz hiere y los que
estin mas lejos de ella llegan 4 tener diferente tamafio, y esta
diferencia hace revolver los tallos.

Es consecuencia de lo anterior que si se coloca una maceta
de lepidio en germinacién, de modo que todas sus partes estén
igualmente 4 la sombra, crecerdin més pronto las flores que si no
estuvieran 4 la sombra.

Criese algtin berro, que esté germinando, en un cajén cerra-
do que tenga uno de sus lados de cristal encarnado oscuro; no
habr4 curvatura en el desarrollo de los tallos. Repitase el ex-
perimento, sustituyendo el cristal rojo con otro azul subido ;
habra igual curvatura que si la planta estuviese 4 la luz. Prue-
ba este experimento que el efecto heliotrépico de la Juz es cau-
sado por los rayos que pertenecen al extremo violeta del espec-
tro solar.



CAPITULO XX

IDEAS GENERALES SOBRE LAS CLASIFICACIONES.

Objeto de las clasificacioncs—Nomenclatura—Individualidad—Origen
de las variedades—Origen de las especies—Clasificaciones empiri-
cas y racionales—Sistemas 6 clasificaciones artificiales.

Er objeto de adoptar una clasificacién cualquiera
es presentar 4 la inteligencia, de una manera compren-
sible, las relaciones que existen entre las plantas, y
poder expresar esas mismas relaciones en términos
precisos y claros, ya sea de palabra 6 por eserito, y fa-
cilitar su estudio y por consiguiente su conocimiento
de un modo cientifico.

En la clasificacion de las plantas se han seguido los
mismos métodos que en la del Reino Animal; pero
son tantas y tales las teorfas, que el autor, como ya lo
ha dicho en su Liero Prmurro pE ZooLogia, prefiere
no cefirse 4 ninguna, adoptando en un libro elemen-
tal como éste, la més universalmente aceptada, sin que
por esto la considere perfecta, dejando al joven estu-
diante que mds tarde escoja aquella que mds cuadre 4
sus ideas. En la nomenclatura de esas clasificaciones,
se emplean comunmente los nombres de ndividuo,
variedad, especie, género, orden, clase y sub-reino ;
y refiriéndose 4 una planta, se sefialan sus dos nom-
bres, el genérico y el especifico, poniendo sin excepeién
el genérico primero.
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Una especie es una reunion de individuos que des-
cienden todos de un antecesor comtn 6 que son tan
semejantes entre si, que pueda suponerse esta condi-
cion, aunque no esté probada ; pero como generalmen-
te no hay dos individuos exactamente iguales, y como
el nlimero de casos de desemejanza con la forma ma-
dre, aumenta en razén directa del ntiimero de indivi-
duos producidos por la semilla, es muchas veces dificil
definir los limites de una especie. Los individuos
desemejantes se llaman variedades ; y los descendien-
tes de una variedad bien marcada que propague por
la semilla sus peculiaridades con mucha constancia, se
llaman 7aza y constituyen 4 veces una sub-especie. Un
género es una agrupacion de especies que se parecen
entre sf en los rasgos mds importantes de su estructu-
ra, como las varias clases 6 especies de roble, olmo,
sauce y otros. Los drdencs llamados también jfami-
lias, son agrupaciones de géneros que presentan cier-
tos caracteres comunes entre ellos. Estos caracteres
semejantes son algunas veces bien claros para el obser-
vador comtn, como los de la zanahoria y chirivia, que
son dos géneros de un mismo orden; otras veces de-
pende la semejanza de caracteres en la flor 6 el fruto
que no pueden conocerse sin los conocimientos que da
la botdnica, como sucede con el botén de oro y la
espuela de caballero, que, aunque tan diferentes, son
miembros del mismo orden. Las clases son grupos
més importantes, como los de los monocotiledones,
dicotiledones, ete. Todas las clases estdn agrupadas,
~ segfin ciertas clasificaciones, en dos sub-reinos, de
plantas con flores y de plantas sin flores.

Individualidad.—Las plantas, sobre todo las pe-
rennes, son consideradas muchas veces como seres com-
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puestos, 6 reuniones de individuos, porque sus yemas
pueden en el mayor nfimero de los casos desprenderse
y llegar 4 ser individuos separados; porque muchas
partes perecen anualmente y son reemplazadas por
otras semejantes, y porque una parte de la sustancia
de un 4rbol 6 de una mata muere y sigue como mate-
rial muerto durante toda la vida de la planta, sirvien-
do de apoyo, por decirlo asi, de las yemas nuevas que
se desarrollan en los tejidos vivos que rodean 4 aqué-
lla ; pero, asi como en algunas plantas los renuevos &
retofios pueden separarse y formar individuos separa-
dos, hay otras muchzs cuyas células son suceptibles de
hacer lo mismo aisladamente. ;

El origen de lus variedades es el resultado de la
fecundacion cruzada que muchas veces depende del
polen traido de otras flores por los insectos 6 por el
aire. Asi las cualidades distintas de dos individuos
tambiéa distintos, se combinan y forman una nueva
planta.

El origen de las especies se ha tratado de explicar
por dos métodos, el de la ereacion independiente y el
de la evolucién; el primero afirma que las especies
fueron creadas con sus formas actuales, ya solas, ya
unidas en parejas, y en mayor ntmero. El segundo
se basa en que todas las especies son descendientes de
unas cuantas formas mucho més simples (6 de una sola
forma) y que fueron creadas desde el principio. La
misma diversidad de opiniones que reina en cuanto al
origen de las especies, existe en cuanto 4 las clasifica-
ciones.

Tas clasificaciones en botdnica, asi como en los
otros ramos de las ciencias naturales, se dividen en
empiricas y racionales. Para establecer las primeras,
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basta tener en cuenta el orden alfabético @ otra cir-
cunstancia cualquiera que no sea inherente 4 la orga-
nizacién de las plantas: las segundas estdn basadas en
la estructura y cualidades propias de las mismas plan-
tas. Estas clasificaciones se subdividen en sistemas y
métodos. Para esiablecer los sistemas, es suficiente un
cardcter 6 un reducido néimero de ellos, no teniendo
otro objeto que averiguar el nombre de un vegetal;
los métodos se fundan en el conjunto de caracteres,
agrupdndose las plantas segtin sus afinidades y seme-
janzas. Como ejemplos de sistemas debemos citar el
de Tournefort, basado en caracteres tomados eseneial-
mente de la corola, y el de Linneo, denominado sistema
sewual de las plantas; entre los métodos merecen
citarse los de Jussieu y De Candolle.

Sistemas 6 clasificaciones artificiales—Los pue-
blos antiguos conocieron muy pocas plantas, las cuales
supiéron solamente dividir en dos clases : las 4tiles y
las agradables, atendiendo para ello 4 las ventajas que
les proporcionaban los vegetales como alimento, como
sustancias medicinales, como perjudiciales, ete.

No corresponde 4 una obra elemental trazar la
historia, siquiera sea abreviada, de la multitud de cla-
sificaciones que se ha introducido en la boténica, pues-
to que muchas de ellas fueron tan pasajeras que mo
sobrevivieron 4 los autores mismos, limitdndonos por
lo tanto 4 dar una idea general de las més importantes.
El sistema de Tournefort est4 basado en la consisten-
cia de los tallos y en la forma, existencia 6 ausencia
de la corola; comprende dos secciones y veintidos cla-
ses. La primera division que estableci6 este botdnico,
es muy arbitraria, puesto que separa vegetales que
ofrecen entre si grandes semejanzas y solo difieren en
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la consistencia y tamafio de sus tallos ; ademds adolece
este sistema de otros inconvenientes, como por ejem-
plo, mezclar en un mismo grupo plantas dicotiledoneas,
monocotiledéneas y aun criptbgamas y dar més impor-
tancia 4 la corola que 4 los drganos masculinos y feme-
ninos, ete. Este sistema, no obstante sus defectos, no
cayo en desuso hasta que Linneo public el sistema
sexual que lleva su nombre,

De Candolle divide los vegetales en vasculares,
semivasculares y celulares. Estos tres tipos, como los
demds, se subdividen en clases, sub-clases, tribus, fami-
lias, géneros y especies.

Sistema de Linneo—1.inneo, botdnico sueco que
en el siglo X VIII prest6 inmensos servicios 4 la ciencia
de la historia natural, divide en dos grandes secciones
las plantas conocidas: la primera seceién compren-
de las plantas de flores visibles, y se dividen en veinti-
trés clases; la segunda, exclusivamente formada de
la clase vigésimacuarta, comprende las plantas de
flores invisibles 6 no existentes. El sistema de Linnco
reposa enteramente en los caracteres que se puede sa-
car de los 6rganos esenciales de la planta, es decir, de
los estambres y pistilos. Las clases estdn establecidas
seglin los estambres, y los 6rdenes lo est4n general-
mente segtin los pistilos. Da todos los medios inven-
tados para coordinar los vegetales y facilitar la busca
de sus nombres, la clasificacion de Linneo es uno de
los més sencillos. Esa clasificacion es fécil de retener,
pero tiene el defecto de reunir 4 veces en un mismo
grupo plantas dispares, y de colocar en grupos diferen-
tes, especies semejantes. Por eso ha prevalecido la
clasificacion natural 6 método de Jussieu.
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METODO NATURAL

Mfropo pr Jussier.— Elmétodo natural, ereado por Antonio
Lorenzo de Jussieu, c¢lebre botdnico francés de fines del siglo
XVIII, es menos sencillo que el sistema de Linneo; pero tiene
la inmensa ventaja de aproximarse 4 la naturaleza, reaniendo
las familias naturales, es decir, las plantas cuyos caracteres son
andilogos, y de presentar un cuadro graduado de la organizacién
vegetal, desde la planta més sencilla hasta la més complicada.
Estd establecida en la estructura del embrion, es decir, en la au-
sencia 6 el nmero de los cotiledones, en la posicion relativa 6
insercion de los estambres, en la forma de las cubiertas florales;
en fin, en los caracteres sacados de la estructura del grano y del
feuto.—El método natural comprende tres grandes divisiones:
Primera, las plantas acotiledéneas, cuyo grano no tiene cotiledo-
nes 6 los tiene ocultos: Segunda, las plantas monocotiledineas,
cuyo grano tiene un solo cotiledén: Tercera, las plantas dicoti-
ledéneas, qne tienen muchos cotiledones. Estas tres divisiones
contienen quince clases, cada una de las cuales se compone de
un nlimero més 6 menos considerable de grupos vegetales, lla-
mados familias; cada familia se divide en cierto ntmero de
géneros, y cada género.comprende un nimero mis 6 menos
grande de especies. Asf la primera clase comprende las plantas
acotiledoneas; los hongos son una familia de esa clase, y las tru-
Jas son un género de la familia de los hongos. La divisién de
las plantas acotiledéneas no forma més que una sola clase. La
de las plantas monocotiledéneas forma tres clases, segtin que Jos
estambres son hipoginios, situados bajo el pistilo, lo que sucede
cuando estéin sueltos sobre el receptéculo 6 soldados eon la coro-
la: periginios, cnando los lleva 6 sostiene el cdliz y rodean el
pistilo; epiginios, cuando se insertan en el pistilo mismo. En

14
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fin, la division de las plantas dicotiledoneas, subdividida en flo-
res apétalus, monopétalas, polipétalas, y en flores diclines, for-
ma once clases, segan los tres modos de insercion de los es-
tambres.

Primera division : Las Acotiledéneas. Primera clase: Aco-
tiledonea.—Segunda divisién : las Monoeotiledéneas. Segunda
clase: Monokipoginia. Tercera clase: Monoperiginia. Cuar-
ta clase: Monoepiginia. Tercera divisién: las Dicotiledéneas.
Quinta clase : Lpistaminia. Sexta: Peristaminia. Séptima:
Lipostaminia. Octava: Hipocorolia. Novena: Pericorolia.
Décima: Epicorolia sinanterie (anteras soldadas). Undéei-
ma: FEpicorolia corisanteria (anteras distintas). Duodécima:
Epipetalia. Décima tercia: Hipopetalia. Décima cuarta: Pe-
ripetalia. Décima quinta: Dielinia.

PrivERA DivisiON.—PrLANTAS ACOTILEDONEAS.

La primera division, 6 de las plantas acotileddneas, no contie-
ne més que una clase, que es la primera de la clasificacion natu-
ral.—Primera clase: Acotiledénea. Las plantas de la primera
clase, llamadas acotiledéneas 6 sin cotiledones, se designan tam-
bién con el nombre de criptégamas, porque no ofrecen 6rganos
aparentes de fructificacién, y bajo el de inembrionarias, porque
estan privadas de embrion : se reproducen por medio de esporos.
—Principales familias. Los hongos, plantas terrestres, de con-
sistencia blanda, de formas va-
riadas, generalmente provistas
de un bonete en forma de es-
cudo, crecen particularmente
en los lugares himedos y som-
brios; algunos son comestibles,
y otros venenosos. Los prin-
cipales géneros de la familia
de los hongos son: el agarico
comestible 6 eriadilla de tierra,

Foxees: la trufe que algunos llaman

también criadilla de tierra y la

seta, una de cuyas especies, que crece solamente sobre las enci-
nas, sirve para hacer la yesca llamada agarico de encina y tam-
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bién boleto yesquero, usado para sacar fuego y para contencr
las hemorragias de las leridas. Los molos son especies de
hongos filamentosos que atacan las confituras, el pan, el queso.
Un hongo microseopico, que se presenta bajo diversos estados,
y especialmente bajo los de oidium y erysiphs, ocasiona 4 la
vifia enfermedades que cuesta grandes pérdidas. Las algas,
acufiticas todas, ya herbiceas, ya gelatinosas, comprenden: los
Jfucos G ovas, cuyas gigantescas laminas cubren el mar en cier-
tos parajes, y cuyas cenizas proveen de sosa, que es ingrediente
del jabon; las confervas, que solo viven en el agua dulce; el
musgo de Corcega, que la medici-
na emplea como vermifugo. Los
musgos, plantas pardsitas de tierra,
tienen hojas que se reunen como
estrellitas esparcidas acd y alld 4
lo largo de los ramos. Los ligue-
nes, que tienen escamas corifceas,
cubren los 4rboles mal cuidados
y expuestos 4 un exceso de hume-
dad, y se hallan también sobre las
rocas. El liguen de Islandia, em-
pleado como medicamento en las
enfermedades del pecho, y como
alimento en su pais natal, la or-
chilla que suministra en la tinto-
reria un_color de violeta. Los fe-
lechos, plantas generaimente her-
béaceas y vivaces, cnyas hojas es-
tin, antes de abrirse, arrolladas
en forma de cayado; crecen es-
ponténeamente en bosques y luga-
res incultos, y sus cenizas sumi- TR
nistran una excelente potasa. La

medicina emplea ciertas especies como ténicos y vermifugos,
sobre todo el helecho macho. En las regiones tropicales algunos
helechos son grandes érboles y su tallo, como el de las palmeras,
se eleva corondndose con un ramillete de verdura.
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SEGUNDA DivisioN.—Praxrtas MoNOCOTILEDONEAS.

La segunda divisién 6 la de las plantas monocotiledoneas en-
cierra tres clases, que son la segunda, la tercera y la cuarta de
la elasificacion natural.

SEGUNDA crASE: Monokipoginia.—El grano de las plantas
de la segunda clase contiene un solo cotiledén: los estambres
estin insertos bajo el pistilo. Principales familias. Las gra-
mineas comprenden todas las plantas vulgarmente llamadas ce-
reales, y las conocidas con el nombre de yerba 6 cesped (plantas
forrajeras) ; son las mds utiles para el alimento del hombre y de
los animales doméstices.  Su tallo es una paja entrecortada de
nudos sélidos y revestida de hojas largas y delgadas: la flor estd
escondida por escamitas llamadas Aollejos; 4 menudo son tres
los estambres. Los principales géneros son el-tigo, cuyo grano
contiene la harina empleada en hacer pan; el ¢enteno, que sirve
para los mismos usos; la awena, que entra por mucho en el ali-
mento de algunos animales domésticos, y con la cual se prepara
un alimento saludable ; la cebada, que se emplea en la fabrica-
cién de la cerveza en la medicina y como alimento ; el majz, una
de las plantas alimenticias mas preciosas, y cuya harina sirve,
con el mombre de polenta 6 pulienta, para saludables sopas y
con el de borona 6 pan de maiz y tortillas, se usa como alimento
en Euroﬁ{z ¥y en America; el arroz, que constituye el principal
alimento de-la mayor parte de los pueblos orientales; la conie
de aziear, que da el aztcear, el melado 6 miel, el ron, el aguar-
diente de cafia, y un combustible inapreciable; el junco, que
girve de cubierta 4 las cabafias, y el bambi, que sirve para
viviendas y tejidos.

TERCERA OLAY 8: Monoperiginia.—TEl grano de las plantas de
la tercera clase encierra un solo cotiledén : los estambres estdn
adheridos al caliz. Principales familias.—Las palmeras son
grandes drboles de tallo recto y cilindrico, de hojas terminales
y 4 menudo plegadas & modo de abanico: casi todas ellas nacen
en los trépicos. Los géneros principales de esas familias son:
el cocotero, que da frutos excelentes; la palma del sagd, que
provee del alimento de su nombre: el datilero, que produce dd-
tiles, frutos sanos y agradables. Las lilidceas, otro género de
monoperiginias, son plantas herbaceas cuyas grandes y bellas
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flores tienen seis estambres, y cuyo fruto es una cépsula. Com-
prenden: el lirio blanco, lirio de Nueva Zelanda, el aloe, cuyas
flores se disponen en espiga; la tuberosa, de olor pronunciado ;
el tulipdn, la azucena y el jacinto, bellas plantas de adorno; el
ajo, cuyas principales especies son la cebolla y el puerro. Las
asparigineas tienen tallo herbéceo, y su fruto es una baya roja
del tamafio de una cereza. Entre ellas sefialemos: el espdrrago
comain, cuyos renuevos de cada ano sirven de alimento; ¢l ame,
cuya voluminosa raiz suministra 4 los antillanos un alimento
preferido 4 la patata; el lirio del valle, tan celebrado por su olor;
la zarzaparrilla, tan utilizada por la medicina. Las junceas habi-
tan los lugares pantanosos y son notables por su tallo blando y
flexible, con el que se hacen cobertores, canastos, cuerdas y otras
obras. Comprenden los juncos y algunos otros géneros poco
importantes. Las colchicdeceas, que forman parte de las plantas
mis venenosas, tienen por género principal el célchico 6 azafran
de otofio, cuyas flores liladas 6 rosadas cubren en otofio las pra-
deras. Las irideas son plantas ordinariamente herbaceas; la
raiz es tuberosa; las hojas estin envainadas, es decir, que en-
vainan 6 rodean el tallo; el fruto es una cépsula. Comprenden:
el iris. el azafrdn, el gladiolo y muchas plantas de adorno.
Cuando se seca, el tallo del lirio de Florencia adquiere un per-
fume anélogo al de la violeta, del cual hace uso la perfumeria.
TLos estigmas secos del azafrin se emplean en medicina y entran
también como sazén en ciertos platos: de ellos se saca para la
pintura un hermoso color amarillo. Tas narciseas tienen poco
més 6 menos la misma hoja que las irideas; su raiz es bulbosa
¥ no tuberculosa, y su flor tiene seis estambres en vez de tres:
A esta familia pertenecen los narcisos y junquillos, bellas plan-
tas bulbosas de adorno; la amarilis 6 livio de Suntiago; la cam-
*panilla blanca, que florece en invierno ; las agaves americanas,
cuyo tallo, en ciertas especies, llega 4 mis de veinte metros en
menos de ocho dias.

COuarta oLAsE: Monoepiginia.—E! grano de las plantas de
la cuarta clase contiene un solo cotiledéon: los cstambres estin
pegados al pistilo.— Principales familias. Las bromelidceas, plan-
tas vivaces, notables por su figura; ademis de la anana (pifia),
que es tal vez el mejor de los frutos conocidos, dan admirables
plantas de adorno cultivadas en las estufas. Lus orquideas tienen
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raiz fibrosa, tallo herbdceo, hojas 4 menudo alternas y sesiles;
y las floves en espiga. Estas flores son notables por la irregula-
dad de su corola, que presenta semejanzas extrafias de abeja 6
moescardén. La vainilla, cuyo fruto sirve para aromatizar y
especiar, y diversas especies de orqueas, cuyos bulbos secos su-
ministran el salep.—Las bananeras son plantas originarias de las
Antillas y de la India, donde se las cultiva por sus frutos y por
la utilidad de su tallo y su hoja.—Las hidrocarideas, plantas
herbéceas, viven casi todas en el agua, como la vallisneria y una
especie de hidrocaris cuyas hojas se parecen & las del nentifar:
algunas de esas plantas son elegantisimas.

TeroERA Di1visiON.—PrANTAS D10OTILEDONEAS.

La tercera division 6 la de las plantas dicotiledoneas encierra
once clases, que son las clases cinco 4 quince de la clasificacién
natural. s

QuiNTA OLASE: Epistaminin.—El grano de las plantas de la
quinta clase encierra dos cotiledones: la flor no tiene pétalos, y
los estambres estdn adheridos al pistilo.— Principales familias.
Las aristolégueas forman ana clase poco importante, cuyo géne-
ro principal, la aristologuia, ofrece algunas especies notables:
una, llamada elemdtide, se emplea generalmente para adornar
verjas de jardines, etc.; otra, llamada sifén, tiene grandes hojas
cortadas en forma de corazon y de pipa. Los tallos de la cle-
mdtide comin 6 de cercas, sivven para hacer ciertos canastos y
otras obras de esa especie.

SEXTA OLASE: Peristaminia.—El grano de las plantas de la
sexta clase encierra dos cotiledones: la flor no tiene pétalos, y
los estambres van adheridos al ciliz.— Principales familias. Lus
laurineas son 4rboles 6 arbustos cubiertos en toda estacion, de
hojas lisas 4 menudo alternas: su fruto es ordinariamente una
baya. Las laurineas principales, que encierran principios aro-
méticos muy preciosos, son: el laurel comuin, llamado también
laurel-zarza ; la nuez moscada, granos arométicos; el alcanfor,
originario de la India, y que suministra el aceite concreto de su
nombre; el canelero 6 canelo, irbol de la isla de Ceildn, cuya
corteza es la canela.—Las poligéneas tienen un céliz de cinco 4
seis divisiones profundas, un talls herbéceo y hojas alternas. A
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esta familia pertenecen el ruidarbo, cuya raiz es un medicamen-
to; la centinodia de los tintes suministra una tintura azul; la
acelga, planta alimenticia; el sarraceno 6 trigo negro, que se
cultiva en muchos paises.—Las thyméleas tienen el céliz de una
sola pieza, el tallo lefioso y el fruto en forma de baya. Esta
familia encierra el dafne 6 camelea y el mecereén, cuya corteza
aplicada al citis produce en él ampollas.—Las atripliceas tienen
un céliz de una pieza, cortado en muchas partes, pocas veces
lefioso el tallo, y & menudo alternas lus hojas. Los pricipales
géneros son: la espinaca, cuyas hojas cocidas y picadas forman
un alimento muy usado; la acelga, planta alimenticia también ;
la remolacha, cuyas raices tuberosas y carnosas suministran aza-
car y alcohol ; la salsola, cuyas cenizas proveen de sosa. La re-
molacha no es planta menos ttil como forrajera que como azuca-
rera: sus principales especies son: la remolucha roja, que es la
mas conveniente para el ganado, y la blanca; particularmente
cultivada para la fabricacion del aztcar.

SEtprIMA OLASE : Hipostaminia.—El grano de las plantas de
la séptima clase tiene dos cotiledones: la flor no tiene pétalos, y
los estambres estin insertos bajo el pistilo.—Principales fami-
lias. Las amarantdceas son notables por su ciliz vivamente en-
carnado: Ias hojas son del mismo color; las flores estin dispues-
tas & modo de espiga en lo alto de la planta. Citemos entre
ellas la cola de zorra y la celosia, que adornan los jardines.

OorAvA oLASE: Hipocorolia.—El grano de las plantas de la
octava clase conticne dos cotiledones: la flor no tiene .méis que
un pétalo; es decir, que la corola estd compuesta de un solo pé-
talo, y esa corola estd inserta bajo el pistilo.— Principales fami-
lias. Las solandceas tienen un tallo herbéeceo, hcjas alternas de
aspecto siempre sombrio, de olor 4 veces nauseabundo. Algu-
nas son alimenticias: otras, en mayor ndmero, poseen propie-
dades venenosns., Entre las especies alimenticias es necesario
citar primero la patata, originaria de América, de la que hay
mas de doscientas variedades, y que es el tubéreulo mas precio-
80, no s6lo para el alimento del hombre, sino para el de los
animales domésticos: de ella, ademds, se saca fécula y alcohol.
En seguida vienen el tomate, cuyos voluminosos frutos rojos, de
ligera acidez bastante agradable, se emplean frecuentemente en
la cocina; el pimiento, empleado como sazén, y la berengena
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como alimento. Entre las plantas venenosas de esta familia se
notan la belladona, el belenio, el estramonio y la mandrdgora,
que emplean los médicos. El tabaco, originario de América,
donde lo hallaron los espafioles no se sabe si en Haiti 6 en Ta-
bago, isla 4 que se atribuye el nombre con que le conocemos, y
el gordolobo, una de cuyas especies se emplea en medicina, per-
tenecen también 4 la familia de las solaniceas.—Las jazmineas
scn drboles, arbustos 6 arbustillos, generalmente trepadores, de
hojas opuestas, pocas veces alternas: el fruto es unas veces cap-
sular, otras carnoso 6 de nuez 6sea. La mayor parte de los gé-
neros de esta familia son 1tiles: el olivo, cuya conocida aceituna
da excelente aceite; el fresno, 4rbol grande de Europa, una de
cuyas especies, el fresno de Calabria, suministra el mand em-
pleado como purgante; la lila, de olorosas flores; la alkena,
arbusto elegante ; el jazmin blanco y el junquillo que adornan y
embalsaman los jardines.—Las lubiadas tienen generalmente
cuatro estambres, dos grandes y dos pequefios, un tallo cnadra-
do, una corola monopétala y separada en dos labios. EI romero,
la salvia, 1a lavanda 6 lavdindula, la melisa, hisopo, camedrios,
la menta y la yerba buena son labiadas: todas ellas son més 6
menos aromdticas. Lo mismo sucede con las siguientes: el oré-
gamo, 1a mejorana, el tomillo, el tomillo silvestre y la ajedrea, que
son ttiles en medicina, en pertumeria 6 en culinaria. Las plan-
tagineas son herbiiceas y muy comunes en géneros y especies: las
flores se reunen en lo alto, y el fruto es una cépsula, El llantén
es el principal género de esta familia, y la especie més impor-
tante es el llantén de grandes hojas, muy coman en los campos
v los prados, y 4vidamente rebuscado por los carneros. las cabras
y los puercos. Las nictagineas nos ofrecen la dama 6 galdn de
noche, cuyas flores se abren por la noche y se cierran por el dia.
Las plumbagineas son yerbas de hojus alternas y de frutos capsu-
lares; tal es el césped de Olimpia, empleado para coto de jardines,
Las primuldeeas tienen la corola regular y dividida en cinco 16~
bulos: los estambres son cinco; el tallo es herbiceo, y las hojas
opuestas 6 verticiladas. La pimpinela roja, que es preciso no
confundir con la pimpinela de pdjares, que pertenece & otra
familia; la primula, que contiene muchas especies, sobre todo
la conocida con el nombre de auricula, y primuliceas. Las
acantdceas tienen la corola irregn’ar y el tallo generalmente her-
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biceo: las hojas, como sus flores, son opuestas. El género prin-
cipal es el acanto, tan notable per la belleza de su forma como
por sus hojas elegantes, que han servido de modelo 4 la arqui-
tectura en el adorno de los frisos, de las cornisas, y especialmen-
te de los capiteles de las columnas. Las pefsonadas 6 escrofu-
larineas tienen una corola irregular en forma de méscara, de dos
labios, como puede verse en la yerba becerra y enla digital pur-
pibrea, que se cultivan como plantas de adorno: la digital pur-
plrea se emplea en medicina: la verdnica, una de cuyas especies,
la verénica oficinal, da en intusi6bn una bebida témica, pertenece
4 la misma familia. Las borragineas tienen tallo cilindrico, ho-
jas cubiertas de éspera pelusa y las flores arrolladas en lo alto
de la planta. La borraja, empleada como sudorifico, 1a miosotis,
de flocerillas azules, y el heliotropo, planta originaria del Pert,
son borragineas. Las convolvuldceas comprenden plantas her-
biceas 6 frutescentes, de tallo generalmente voluble 6 trepador,
de hojas alternas, de flores 4 menudo grandisimas, cuya corola
se redondea graciosamente en forma de campana: el fruto es
una cdpsula que contiene uno 6 dos granos. A esta familia per-
tenecen plintas de adorno, como el conviloulo; plantas medici-
nales, como la jalapa, cuya raiz es purgante; y plantas alimen-
ticias, como la batata, que tiene mucha semejanza con la patata,
y como ella, es originaria de América. En las polemonideas se
halla el phlox, de bellos y variados matices, cuya corola va siem-
pre cortada en cinco 16bulos, y una planta trepadora, la cobea,
notable por la belleza de sus flores. Entre las apocineas, es ne-
cesario distinguir la planta de earacol, que por su belleza se cul-
tiva en los jardines como seto, y el laurel-rosa, elegante arbusto
de hojas rosadas 4 blancas: las plantas de esta familia tienen
corola regular de cinco 16bulos que encierran cinco estambres, y
su tallo es herbiceo 6 lefioso. Las sapotdceas contienen arboles
y arbustos exéticos, llenos de un jugo venenoso, entre los cuales
se nota la isonandria gutta, drbol que crece en la peninsula de
Malaca, en Asia, y que por incision suministra la gutapercha,
sustancia aplicada 4 diversos usos en la industria.

Novena crase: Pericorolia.—El grano de las plantas de la
novena clase contiene dos cotiledones: la flor tiene una corola
de un solo pétalo, y esa corola estd adherida 4 un céliz. Prin-
cipales familias. La familia de las ebandceas 6 de las plague-
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mineas (de plagueminier,—&hano) nos ofrece la styrax, de don-
de se extrae el benjui, balsamo empleado en la perfumeria y en
la medicina, y los ébanos, cuya albura es blanca y cuya madera
es negra: ésta, que es muy dura y susceptible de pulimento, es
muy buscada para trabajos de ebanisteria. Las ericineas 6 brezos
tienen corola monopétala y cortada por arriba; casi todos son
vegetales notables por la elegancia de su follaje y de sus flores-
Los brezos son el género principal de esa familia, y sus diversas
especies principalmente las exdticas en Europa, se cultivan alli
como plantas de ornato: entre las especies indigenas es preciso
citar el brezo de escobas, del cual se hacen escobas y escobillas, y
que en varios paises reemplaza la lefia para hornos. El ardndano
6 mirtino, que produce frutos de un sabor acido y refrescante, y
algunas de cuyas especies se emplea en medicinay en la indus-
tria; el madrofo, cuyos frutos buscan los péajaros. y una de
cuyas especies conocida con el nombre de busserole, en Francia,
se emplea alli en la teneria; el rhododendrén, arbol de adorno:
todas esas plantas son ericineas 0 brezos. Las campanuldceas
tienen tallo herbéceo, lleno interiormente de un jugo lechoso:
la flor tiene la forma de una campanilla; los estambres son
cinco ; las hojas alternas. Al lado de la cardenala, cuyas raices
y véstagos se comen en ensalada, esa familia nos presenta un
veneno violento, la lobelia.

Dficrma oLase: Epicorolia sinanteria.—El grano de las plan-
tas de la décima clase contiene dos cotiledones: la flor tiene una
corola de un solo pétalo, y esa corola estd adherida al pistilo:
las anteras estin soldadas. Principales familias. Las sinan-
téreas 6 compuestas, contienen gran niimero de especies de vege-
tales herbiceos 0 lefiosos, de srbustos y arbustillos. TLas hojas
son alternas, pocas veces opuestas. Las flores, que son peque-
fifsimas, estdn reunidas en un céliz 6 en un involuero comin ;
las unas, regulares, llamadas florones, tienen el limbo dividido en
cinco dientes; las otras, irregulares y llamadas semi-florones,
tienen echado hacia afuera el limbo, y con una lengiieta de cinco
dientes. Esa gran familia se ha dividido en tres tribus, que son:
las chicordeeas, las cinarocéfalas v las radiadas. Las chicordceas,
que toman su nombre de la chicorea 6 achicoria, tienen flores ge-
neralmente amarillas, hojas alternas y tallos de jugo lechose. La
mayor parte son yerbas tiernas y amargas: el cultivo les quita la
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amargara y las hace comestibles. A esa tribu pertenecen las di-
versas especies de lechuga y de achicoria, empleadas como ali-
mento; la barba cabruna y la escorzonera, que también sirven
para usos culinarios; y el emargén, usado en medicina. Las
cinarocéfilas 6 carderdceas no son menos ttiles que las prece-
dentes: entre ellas es donde se encuentra la aleachofa, cuya base
de bricteas y recepticulo se come ; el cardo, cuya raiz es igual-
mente comestible; el eardo silvestre, notable por sus flores espi-
nosas; la artemisa, el ajenjo y la eentaura, que son medicinales;
y el aciano, que ticne flores de las més bellas entre las silvestres.
Las radiadas 6 corimbiferas tienen tlores flosculosas y radiadas,
es decir, que esas flores estin formadas de la reuriéon de mil
florecitas cuyas liminas no se abren sino en la circunferencia,
Contienen gran nimero de piantas de adorno, entre las que bas-
tard citar las estrelladas, la principal de cuyas especies es la mar-
garita, la dalia, el clavel de la India, la chrisintema, la calén-
dula, y entre otras varias plantas medicinales, la manzanille y
el drnica.

UxnpkorMa OLASE: Epicorolia corisanterin.—El grano de las
plantas de la undécima clase contiene dos cotiledones: la flor
tiene una corola de un solo pétalo adherida al pistilo: las ante-
ras son distintas. Principales familias. Las rubidceas, que
deben su nombre 4 la tintura roja que se extrae de algunas
de sus raices, comprenden 4rboles y arbustos, pocas veces yer-
bas, de hojas sencillas generalmente opuestas, de inflorescencia
variada. Suministran productos preciosos 4 las artes y 4 la me-
dicina. Entre ellas, la rubia, cuyo cultivo es extensisimo en
Francia, y cuyo bello color rojo se emplea en laimpresion de las
telas pintadas y en el tinte de pafios; la guina, originaria de
Amériea, cuya amarga corteza es febrifuga y se emplea en me-
dicina; la ¢pecacuana, que la medicina usa como vomitivo. A
la misma familia pertenece el cqfé, oriundo de Arabia y trasplan-
tado y utilizado en América. Las caprifolidceas 6 madreselvas
son generalmente arbustos de adorno, de follaje delicado y de
flor clorosa, que 4 menudo se redondea como un estuche irre-
gular, y que contiene cinco estambres: el fruto es siempre una
baya. A esa familia pertenecen la madreselva de los jardines,
la de las brenas, la sinforina, el sauco y el viburnio. A la fami-
lia de las aralidceas pertenece la yedra, que se adhiere 4 las pa-
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redes v 4 las murallas y al tronco de los drboles: 4 la familia de
las sazifragas pertencce la hortensia, volgarmente llamada rosa
del Japon ; 4 la familia de las eérneas, el cornejo, cuyos fratilios
encarnados se comen; 4 la familia de las lovantdeeas, el muér-
dago, plants pardsita que generalmente crece sobre el manzano,
el peral, el sauce, el fresno, y una de cuyas especies, el muérda-
go de encina, era objeto de veneracién para los galos. Las dip-
sdcias tienen la corola en forma de tubo dividido por los bordes,
tallo herbaceo, hojas frecuentemente verticiladas, es decir, dis-
puestas en circulos al rededor del tallo: entre otras plantas,
contienen la escabiosa, tan comtn en los campos; la cardencha
6 dipsaca, cuyos tallos secos, armados de prias flexibles 4 la vez
que sélidas, sirven para preparar un bafio que reciben los tejidos
de lana. A la familia de las valeridneas pertenecen la valeriana,
empleada en medicina, y la valerianilla, planta comestible.

Duovterma oLase : Epitetalia.—El grano de las plantas de
la duodécima clase contiene dos cotiledones: la flor tiene una
corola con varios pétalos, y los estambres adheridos al pistilo.—
Principales fumilias. La familia més notable de esta clase es
la de las wmbeliferas, cuyas flores dispuestas en forma de para-
guas 6 sombrilla, ticnen un ealiz de una sola pieza y de cinco
dientes, & que corresponden cinco pétalos: comprenden gran
ntimero de plantas alimenticias 6 de sazén, como la zanahoria, el
apio, €l perejil, 1a chirivia, el perifollo, al lado de los cuales se
notan otros ricos en especias, como la angélica, con que se con-
fita, el comino, culantro, el anis verde, y la ¢cicuta, veneno activo
que compensa con sus cualidades medicinales su caracter ponzo-
noso. La eicuta de jardines b cicuta pequenia, lamada también
dpio de perro, se confunde con el perejil y por lo mismo se debe
tener cuidado: lo que las distingue es que el perejil tiene flores
amarillas y agradables en su olor, mientras que la cicuta de Jjar-
dines las tiene blancasy de olor nauseabundo. Cuando se busca
perifollo y perejil deben arrojarse las hojas més agudas y de
verde mds oscuro, porque son de cicuta de jardines.

Diionva rEROIA OLASE: Hipopetalia.—El grano de las plantas
de la décima tercia clase contiene dos cotiledones: la flor tiene
una corola de varios pétalos, y los estambres estén insertos bajo
el pistilo. Principales familias. Las ranunculdceas son plan-
tas y arbustos generalmente sementosos, de hojas alternas @
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opuestas, de flores alternativamente solitarias 6 en forma de
racimo. IEsta familia contiene gran nimero de plantas de
adorno, como el ranidnculo, de que es especie el botén de oro,
la anémona, la peonia, la espuela, y diversas especies venenosas,
como el acénito y el eléboro, planta & que falsamente atribuian
los antiguos la propiedad de curar la locura. Las papaverdceas
tienen tallo herbéceo, hojas alternas, fruto capsular 6 en forma
de silicua. Contienen plantas industriales, medicinales y de
adorno. Todas son més 6 menos narcoticas. A esa familia
pertenecen: el ababol, de brillante color rojo, que crece espon-
tdneamente entre los trigos, y la amapola, cuya especie llumada
adormidera, se cultiva en los bancales como flor de adorno, y en
los campos como productora del aceite de adormidera: de ella
es también de donde se saca el opio, particularmente preparado
en Oriente, sustancia que en corta dosis constituye uno de los
medicamentos més ttiles, y que en grandes dosis obra como
veneno violento. Las eruciferas deben ese nombre 4 sus cuatro
pétalos, que figuran una cruz: contienen plantas herbiceas, de
hojas alternas, de flores dispuestas en racimos simples: el fruto
es una silicna. Forman una de las familias més numerosas,
todas cuyas plantas contienen en sus diversas partes un aceite
esencial picante, que les da propiedades antiescorbiiticas. Las
unas son alimenticias, las otras se emplean en la medicina y en
la industria: tales son la eol, el nabo, el rdbano, el berro, el rd-
bano picante 6 rusticano, la mostaza. Las hojas de esta dltima
planta suministran una materia colorante aniloga al indigo. La
mayor parte de los aceites que se consumen en Europa en el
“alumbrado, en la fabricacién de jabones comunes y en otros usos
industriales, las suministran los granos de diversas plantas cru-
ciferas, especialmente la colza y la camelina, cultivadas en grande
escala en todo el norte de Francia. En fin, algunas especies de
esta familia, como el aleli, el canastillo de oro, la tlaspi se culti-
van para adorno de jardines. A la familia de las ecaparideas
pertenece el capparis spinosa, cuyos botones se usan para sazén
de alimentos, con el nombre de alcaparras. Las reseddceas con-
tienen la reseda olorosa y la gualda 6 reseda tintirea, de la cual
se saca un bonito color amarillo. Los arces tienen tallo lefioso,
flores en corimbo, en racimo 6 en tirso; su savia es dulce y
agradable al paladar: una especie de arce, el arce rojo de Amé-
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riea suministra azficar en bastante cantidad: el sicomoro y el
castaio de Indiws estin comprendidos en la familia de los
arces. Las gutiferas, drboles 6 arbustos exéticos en Europa,
estin llenos de un jugo resinoso 6 gomoso: una especie provee
de gutagoma, que se emplea en pintura y medicina. A esta
familia pertenecen también el mongustdn de América, célebre
por el perfume y el sabor de sus frutos. Las auriancidceas con-
tienen 4rboles 6 arbustos buscados por sus fores y por sus fru-
tos: el naranjo, el limonero, €l drbol del té, que crece en China
y Japén, y la camelia, arbolillo elegante de este tltimo pais.

- La familia de las ampelideas 6 de las vides contiene la cepa y la
| parra, originaria del Asia Menor, y cuyo cultivo, hoy extendido

en los paises cAlidos y templados, da productos tan ttiles como
variados. Las gerdneas, plantas de ornato, que comprenden
numerosas especies de geranios y de pelargonios, nos ofrecen
también la capuchina. Las malvdcess se ‘componen de yer-
as, de arbolillos y arbustos y érboles de hojas alternas, de
flores solitarias y diversamente agrupadas, que forman unas

'"‘Yomo espigas; el fruto es capsular 6 carnoso. Entre los vege-

ales mas importantes de esta familia es pre(-lso citar el algodo-
ero, cultivedo en Asia, en América y Afriea por el precioso
vellon que envuelve sus granos y que, con el nombre de algodon,
se emplea en una inmensa fabricacion de telas: el cacao, origi-

( nario de América, cuyos granos sirven para hacer chocolate :

(

o

~

la malva y la altea 6 malvavisco, fr ecuentemente empleadas en
redicina por sus propiedades emolientes. A la misma familia
“._pertenecen también las rosas parietarias, plantas de ornato, y el
baobab 6 baobal de Africa, el mayor de los firbeles conocidos.
)Las tilideeas, cuyo género principal es el tilo, tienen madera
tierna y blanca y corteza flexible : sus flores se emplean en me-
dicina. Las cariofileas compr enden los claveles, plantas de ador-
no, la silena y otras. A la familia de las lineas pertenece el lino,
cultivado y empleado en Europa en la fabricacion de t-las. Las
violarias contienen la violeta y el pensamiento, flores de bosques
y jardines. ’ 3
DfiorMA oUARTA OLASE: Peripetalia.—El grano de las plan-
tas de 1a décima cuarta clase contiene dos cotiledones: la flor
tiene una corola de varios pétalos y estambres adheridos 4 la flor.
Principales familias.—Las leguminosas, también llamadas pa-
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pilénceas 4 causa de la forma de su flor, comprenden plantas
herbéceas de gran dimension: las hiojas son alternas, el fruto es
siempre una vaina. Esta familia, una de las ms ftiles y de las
més importantes del reino vegetal, suministra un gran ntimero
de plantas empleadas en la industria 6 en la medicina. Entre
las plantas comestibles es preciso citar la habichuela, el garban-
20, el haba 6 judia, el chicharo, la lenteja ; entre las plantas
forrajeras, el trébol, la alfulfa y la mielga; entre los vegetales
industriales, el indigotero, del cual se saca el hermoso color azul
conocido con el nombre de indigo 6 amil, €l palo de Campeche y
el del Brasil, que suministran materias colorantes, y la ginesta,
que provee también de color amarillo; entre las plantas y arbo-
les de ornato: la acacia, una de cuyas especies da la goma ard-
biga, la flusitiva, 1a sofora del Japon, el arbol del pan de Jos bir-
manos, cuya flor pasa por la mis hermosa del reino vegetal. Las
rosdceas, tan ricas en flores y frutos, comprenden las innumera-
bles variedades de los 7osales y la mayor parte de los frutales
europeos, como el peral, el almendro, el albaricoque, el eerezo, el
ciruelo, el melocoton ; el fresal, planta de fruto comestible; la
zarza, una de cuyas especies es el frambueso; algunas plantas
medicinales, entre ellas el laurel-cerezo. Los cactus 6 cactos se
componen de las plantas més extraordinarias por su forma y su
modo de crecer: entre ellos es el que se encuentran los cirios,
plantas grasas de tallo abaltado, cuyas especies principales gon
el cirio 6 cacto del Perii, y el nopal 6 higuera de Indias, sobre la
cual se coge la preciosa cochinilla, insecto con el cual se prepara
el color escarlata més fino. Las grosularias contienen el gro-
sellero y 1a uva de Corinto, que suministran abundantes bayas
azucaradas. A la familia de las mirteas pertenecen los mirtos,
arbolillos muy bonitos; el siringa, de pronunciado olor de azahar;
el granado, de bellas flores rojas, y el aleli, originario de Islas
Molucas y cuyos botones de flor se emplean como especia, con
¢l nombre de clavo. Las terebintdeeas son también riquisimas
en productos ttiles. Ademds de las resinas que dan la mayor
parte de las plantas de esta familia, entre los géneros principales
nombraremos el nogal, originario de Persia y diseminado en
Europa ; la eaoba, que crece en América y cuya madera se soli-
cita para la fabricacion de muebles; el pistacho, cuyo fruto en-
cierra una almendra de carne verde y de sabor dulce y agradable ;
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los balsameros, que suministran el balsamo, la mirra y el incienso.
La familia de las rhamneas contiene el »hamnus, cuyas bayas se
emplean en medicina 6 en la tintoreria: la siempreviva, de tlores
que huelen 4 miel, y de hojas persistentes. A la familia de las
aquifolideeas 6 ilicineas pertenecen los acebos, arbolillos siempre
verdes, cuya corteza y vistagos O renuevos sirven para preparar
la liga ; la azufaifa, de fruto dulcificante; el bonetero, cuyas
ramas nuevas, reducidas & carbén, dan lapices para el dibujo.
Dizorvma QuinTa oLAsE: Diclinia.—El grano de ias plantas
de esta clase contiene dos cotiledones; la flor no tiene pétalos;
los estambres van separados del pistilo. - Principales familias.
.as urticeas, que sacan su nombre de la ortiga, uno de sus géne-
ros, comprenden el cdfiamo, cultivado por su hilaza, que sirve
para fabricar, hilo, lienzo y cuerdas, y por sus granos, que se dan
como alimento 4 los pdjaros, y de los cuales se extrae un aceite
excelente para la pintura y el alumbrado; el Uipulo, que entra
en la fabricacion de la cerveza; la morera, originaria de China
y cultivada en Europa y en América para alimentar los gusanos
de seda: el drbol de la pimienta, que crece en el Asia meridio-
nal, y que produce la pimienta negra y blanca, que sirven de
condimento; la kiguera, de agradable fruto; el drbol del pan,
cuyo fruto es alimento principal de los habitantes de las islas del
mar del Sur. Las amentdceas nos presentan los 4rboles mds
bellos de Europa: la encina, el castaiio, el dlamo, el olmo, el
sauce, el platano y el haya, cuyas maderas se solicitan para lefia,
construcciones y ebanisterfa. Las diversas especies de encina
dan, ademds, varios productos Gtiles. Ta corteza de la encina
o emplea en la teneria para curtir las pieles; la del aleornogue
se llama corcho y sirve para hacer tapones y otros objetos. Las
agallas, excrecencia que producen los véstagos de la encina de
Aleppo, picados por un insecto del género eynips, entra en la
composicion de la tinta de escribir y de muchas tinturas en ne-
gro. El castafio, ademés de su madera, produce frutos abundan-
tes, cargados de féeala; la castana. A la misina familia perte-
necen el Arbol de la cera, cuyas bayas dan una sustancia grasa
que pueile ser empleada en los mismos usos que la cera. Las
coniferas, llamados también drboles verdes, porque conservan
generalmente verdes sus hojas, comprenden el pino, el tejo, el
cnebro, el eiprés, y los pinos proveedores de resinas, como la tre-
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mentina, el al quitran, etc., productos de suma utilidad en las
4rtes é industrias asi como en la medicina y de los cnales se hace
gran comercio ; el cedro, frbol que en tiempo de Salomén forma-
ba florestas en el monte Libano; el ldrice, de todos los drboles el
que mejor soporta el frio de las regiones polares. Las enforbid-
ceas contienen en su Mayor parte un jugo venenoso que se eva-
pora por calor : muchos de ellos, como la yuca, se hacen alimen-
ticios después de esa preparacion; la fécula de la yueca se cono-
ce con el nombre de tapioca ; la higuereta, que da un aceite me-
dicinal ; el eroton, que da el tinte de tornasol; el Zevé, una de
cuyas especies, la de Guayana, da por incision el caucho ; €l baj,
cuya madera se busca por ebanistas y grabadores en madera, son
también enforbifceas. Las cucurbitdceas tienen tallo herbaceo,
flexible y trepador ; 4 esa familia pertenecen los melones, pepi-
nos, sandias, los melones de agua, la calabaza y otros frutos co-
mestibles.













PREGUNTAS SOBRE LA BOTANICA EN
GENERAL

3 Cudl es el objeto de la Botdnica? ; Cuél su utilidad? ; Qué
relaciones y diferencias hay entre los vegetales y los animales?
3 Cudles son las partes constitutivas de un vegetal? Pormeno-
res sobre cada una de ellas. jQué se entiende por cotiledones?
3Qué ha determinado la divisién de la Boténica? ;Qué son
monocotiledones 6 plantas monocotiledéneas? ;Y dicotiledo-
nes? ;Y acotiledones? Partes elementales de los vegetales.
3 Como estd constituido el tejido celular? ; Qué forma es la de
las células 6 celdillas? ; O6mo esté fﬂlado el tejido vascular?
3 De qué se compone? Pormenores sobre los vasos enteros, los
porosos, las trdqueas y los laticiferos? ;De qué se compone el
tejido fibroso? j;Qué partes constituye en los vegetales? ;Qué
cambios sufre un grano después de sembrado? jCuéles son los
6rganos de nutricién y los de reprodunceién en las plantas? In-
diquense los productos utiles de los vegetales y las ventajas de
la Botdnica en la vida doméstica.

*
* %

3 Cuéles son los 6rganos de nutricién y respiracion? ;Qué
es la raiz? jDe cuéntas partes se compone? ;Qué es el cue-
Ilo?—jel cuerpo ?—jlas raicillas? ; Cudl es la funcién de las
raices? ;Qué poder tienen? ; Qué son raices anuas 6 anuales?
— bisanuales 7—j vivaces? 3Qué som raices verticales?—; fibro-
sas ?—j tuberiformes ¢ Pormenores sobre la utilidad de las rai-
ces. 3 Qué es tallo? ; Cuéntas especies hay? ; Qué es tronco?
3 De qué se compone? ;Qué es estipite ?—; paja?—j tallo propia-
mente dicho? ;Qué varias formas toma el tallo? Indiquense
las partes de la corteza. Menciénense cortezas preciosas. jDe
qué se compone el cuerpo lefiogo? ~Pormenores sobre la albura.
3 Donde esté el meollo? 3 C6mo se comunica con la corteza?
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306mo crece el tallo en los monocotiledones y dicotiledones ?
Pormenores sobre los tallos subterrdneos 6 tocones, bulbos y
vastagos? ; Qué productos ttiles suministran los tallos?
Fx

3 Como estdn formadas las hojas? Indiquense sus diversas
partes. 3Qué es hoja peciolada? ;Y hojaenana? jQué funcio-
nes hacen las hojas? ; Qué son hojas simples y compuestas? For-
mas que afectan. Hojas alternas, opuestas, ete. Cambios anua-
les de las hojas? Pormenores sobre los movimientos que ejecu-
tan las hojas. ;Qué uso se hace de lus hojas? ;Qué es savia?
3 Dénde se contiene? j Cuéles son sus movimientos? jCudn-
do abunda mas? Pormenores sobre la exhalacion de las plan-
tas. Organos esenciales 4 la respiracion vegetal. ;En qué
consiste? jPor qué es peligroso dejar flores y frutos en un
dormitorio cerrado? j;Qué moditicacion sufre Ta savia al llegar
4 las hojas? 3 Qué productos dan la savia y los jugos vegetales?
3 Qué son secreciones vegetales ? 3;{ qué se atribuye la antipa-
tia de ciertas plantas por otras? ;Y la simpatia? ; Dequéde-
penden los movimientos de ciertas plantas? ;Cudles son los
productos ttiles de las hojas?

*
L 3

3 Onéles son los 6rganos de la reproduccién de los vegetales?
3 En qué consiste la flor? ; Qué 6rganos la componen? ;Qué
es flor completa ?—; Incompleta ?—; Flor enana?—; Peduncula-
da ?—; Perianto ?—; Bricteas? ;Qué diversas disposiciones tie-
nen las flores? Pormenores sobre el cdliz. ;Qué es corola?
3 Por qué es notable? Sus varias formas. Pormenores sobre
los estambres. ;Qué partes los componen? Naturaleza de
cada parte. ;Donde esti el pistilo? 3De qué se compone?
3 06mo aparecen las flores? ;Qué es florescencia? j;En qué
meses hay més flores? ;C6mo se ha formado el calendario y
el reloj de Flora?

o

3 Qué es el fruto? 3 Qué parteslo componen? ;Qué es pe-

ricarpio? ;Qué contiene el grano? jEn cuintos grupos 6

clases se dividen los frutos? Pormenores sobre cada una de las
£l
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cuatro clases. * Principales especies de frutos. Cépsula, silicua,
vaina, nuez, pepita, etc. Para el vulgo, ; qué eslo que compone
el fruto? ;Qué medios hay de mejorar los productos? Utilidad
de los frutos. ;Qué funcién hace el pericarpio? ;De qué se
compone? jDe qué el grano? - ; Qué ¢s embrion? ; Qué par-
tes tiene ¢ ; Qué es germinacién? Indiquense sus fases. ;To-
das las plantas germinan-en-el mismo tiempo? ;Qué necesita
la germinacién? j; Cémo se propagan los vegetales? . Produc-
tos del grano. Reproduccién sin fecundacién. Corte, retono,
ingerto. Diferencin de vegetacion en las diversas formas.
*x

¢ De qué medios se han valido los botdnicos para clasificar
los vegetales? ;Qué métodos hay? ;Qué objeto tienen la cla-
sificacion artificial y la natural? ;Cudl es el sistema de Linneo?
3 Qué defecto tiene ¢ ; Qué ventajas tiene el método de Jussieu?
$En qué se funda? ; Qué grandes divisiones comprende? Por-,
menores sobre esas divisiones y las clases contenidas en cada una
. de ellas. ;Qué cardeter diferencial tienen las plantas de la pri-
mera clase? Noémbrense Jas principales familias y dense porme-
nores sobre los hongos, algas, musgos, ete. ; Qué cardcter dis-
tintivo tienen las plantas de la segunda especie - Sus principales
géneros. 3Qué es lo que caracteriza las plantas de la tercera
clase? Principales familias y géneros. Carfcter diferencial de
las plantas de la cuarta clase, y principales familias y géneros.

*
* %

4 Qué comprende la tercera division? ; Qué caracteres dis-
tinguen 4 los vegetales de la quinta clase? Mencidnense la prin-
cipal familia y géneros. COaracteres de la sexta clase.  Géneros

" principales. Caracteres de la séptima clase. § Cudl es la prin-
cipal familia? Caracteres de la octava clase. Géneros 'y espe-
cies en las solandceas 6 soléneas, jazmineas, ete. Caracteres de
la novena ciase. Familias y géneros més ttiles, Caracteres de
la décima clase. Principales géneros en las compuestas. Carac-
teres de la undécima clase. Principales géneros en las rubi-
ceas, caprifolidceas, ete.
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; Cuéiles son los caracteres principales de los vegetales de la
duodéeima clase? Géneros mas notables en la familia de las
umbeliferas. Caracteres de la clase décima tercera. Géneros
principales; ranunculiceas, papavericeas, ete. § Qué caracteres
son los de la clase décima cuarta? Géneros mds importantes en
las leguminosas, roticeas, etc. Indiquense los caracteres de la
clase décima quinta. Géneros mis notables en las urticeas,
amentacees, ete.
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