LAS ALGAS

POR

ROMUALDO GONXALEX FRAGOSO

ILUSTRADA

CON GRABADOS EN EL TEXTO

MADRID

FRANCISCO ALVAREZ
2. Corredera Baja, 2

1886









OBRAS DEL AUTOR

Apuntes para la Flora Medicinal de la provin-
cia de Sevilla.—Sevilla, 1881-82.

Nota sobre una carta inédita de Pavon.—( Actas
de la Sociedad Espafiola de Historia Natural.— Ma-
drid, 18S3.

Enumeracién de las Criptégamas encontradas
en la provincia de Sevilla.—Madrid, 1883.

Plantas marinas de la costa de Cadiz.— Madrid,
.1886.



BIBLIOTECA BIOLOGICA

LA VIDA EN LAS AGUAS

LAS ALGAS

POR

ROMUALDO GONZALEX FRAGOSO

ILUSTRADA

CON GRABADOS EN EL TEXTO

MADRID

FRANCISCO ALVAREZ
2. Corredera Baja. 2

1886



ES PROPIEDAD

Madrid, 1886.- Establecimiento Tip. '«Sucesores de Rivadaneyra».



AL DOCTOR. PH. HAUSER

como recuerdo de® amistad y agradeci-

miento} dedica est&= trabajo

¢lutot.






PROLOGO.

«Peut-étre est-ce le point réel oii
la vie osciirément se souléve du
sommeil ce pierre. saus se détacher
encore de ce rude point de départ.
comme ponr nous avertir nous, si
fiers et placés si hant, de la-frater-
nité terdaire, du droit que I'hnumble
mineral a de montar et s’animer, et
de Faspiration profonde quiest au
seiii de la Nature..» Michelet, ¢a
mmer; p. 139.

Nada més extrafio que la serie de sen-
saciones que experimenta el ser humano
delante de esa inmensidad, palpitante de
vida, & que da el nombre de mar.

Primero es una grande, una profunda
decepcion. El que llena la mente de risue-
flas imagenes, llega por vez primera en su
vida & contemplar el Océano desde una
playa tranquila, siéntese al pronto como
burlado en sus esperanzas. ¢Es aquél el
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mar que tan vasto, tan imponente se le pin-
taba? La imaginacion provocada por las
descripciones que mas le han herido, ha
hecho su trabajo creador y, como siempre,
la realidad ha quedado por bajo de la fan-
tasia. EI mar de la naturaleza no es el mar
sin limites, sin orillas, el mar inmenso,
extendiéndose sin trabas por toda la haz de
la tierra, imagen infinita del infinito azul,
gue en sus verdes aguas se refleja, el mar
que la loca de la casa sofié en sus momen-
tos de transporte. Seguramente es muy
grande, seguramente es muy hermoso, hay
én él algo del Titdn vencido, mas no do-
mado, que a lo mejor despierta y ruge, abre
sus olas y amenaza el horizonte; pero no
es infinito, ilimitado. Barreras tiene por
un lado que le impiden llegar hasta nos-
otros. Barreras tendra también mas all,
tras de esas olas que nos vienen desde tan
lejos, en esa linea apenas perceptible en
que el cieloy la tierra se confunden y don-
de el sol, en su aurora y en suponiente, se
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detiene para anunciar el dia que nace 6 la
noche que se aproxima.

Y sin embargo, al poco tiempo, por pro-
pio impulso, el observador rectifica su jui-
cio. Conforme se familiariza con aquel
medio extrafio, completamente nuevo para
él y del que antes no tenia ninguna idea
exacta, va advirtiendo que crece por mo-
mentos en su espiritu aquella imagen gran-
diosa. Ve al mar tranquilo como un espejo,
columpiando en sus olas de espuma la dé-
bil barquilla que confiada se le entrega; la
ve otras veces agitdndose en espantosas
convulsiones, como presa de furioso paro-
Xismo, alzando en el espacio sus olas he-
chas polvo, y cada vez va sintiendo mas y
més la grandeza del elemento que, por un
instante, creyo inferior & los delirios de.su
fantasia. Embarcase, por fin, y cuando
pierde de vista la tierra y se ve solo, per-
dido como un punto, en el seno de aquella
inmensidad que le rodea, preséntasele el
mar en su verdadero aspecto, grande, in-
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menso, infinito. No hay alli orillas que lo
limiten, ni muelles que lo reduzcan, ni
barreras que se le opongan. EIl es el so6lo
fuerte, el Unico sefor, el que todo lo llena
con su masa, el que todo lo puebla con el
eco de sus cantos si esta tranquilo, con el
eco de sus bramidos si por acaso se enfu-
rece. El horizonte que le rodea, mas bien
que una barrera parece una prolongacion
suya. La tierra no existe. El cielo parece
una continuacion del mar. como el mar una
prolongacion del cielo. EI mar lo es todo,
y hada hay grande junto & él. Y el que
dudaba, el que se le creia superior, dobla
sus rodillas, tiembla, baja su frente y adora
el infinito que de tal modo y con tan po-
tente forma se le revela como cifra miste-
riosa, como palpable emblema y simbolo
del Eterno Infinito.

Y como la reaccién es siempre igual y
contraria & la accion, el &nhimo suspenso va
de un extremo a otro y la imaginacion ex-
citada pasa revista & todos los delirios, a
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tocias las quimeras ele la antigiiedad cla-
sica; y comprende y se explica que en otro
tiempo, en esas épocas remotisimas en que
la fabula y la historia se confunden, y los
elementos se personifican y las fuerzas cie-
gas de la naturaleza cobran vida en seres
extraordinarios, periodo de maravillosa
gestacion en que los hombres tienen algo
de la grandeza de los dioses y los dioses
algo de las debilidades de los hombres; se
comprende que en ese estado de cultura el
mar haya sido adorado como un dios;y se
admira la sublimidad del pasaje biblico que
en el primer dia de la creacion, antes de
que el sol se encendiese, que la tierra se
iluminase, que la luna asomara su platea-
do disco y las estrellas luciesen sus blancos
rayos y el cielo ostentase su azul, nos pin-
te al espiritu de Jéhovaflotando sobre las
aguas. EI mar, si, el mar es el digno altar
en que se debe adorar & la Naturaleza,
¢ Queé vale la tierra con sus montes y sus
valles, sus cavernas y sus ventisqueros,
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sus abismos y sus volcanes, qué vale al
laclo de esta inmensidad que se revuelve y
se subleva cuando la tempestad bincha sus
olas, levantando gigantescas montafas, y
abismos que parecen sin fondo?

¢ Quién no lo lia admirado en sus dias de
plécida calma? ¢Quién no se ha sentido
sobrecogido de espanto ante sus terribles
tempestades? Todos, ya en las agrestes
costas del Cantébrico, ya en las arenosas
playas del Mediodia, habréis visto como la
ola, imagen de la vida, viene & morir a
vuestros pies apenas vista nacer. Habréis
dejado vagar vuestras miradas en la in-
mensidad de las aguas y en la inmensidad
del cielo, esas dos inmensidades que se
unen alla en el horizonte.

T alli, en muda contemplacion, por po-
co filésofo que sedis, habran acudido a
vuestro cerebro estos y otros mil encon-
trados pensamientos, que siempre lo gran-
dioso hace brotar ideas. Mas aun cuando
habréis admirado los vivos colores de las
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plantas marinas ¢ las elegantes formas ele
los moluscos que el mar arroja & vuestros
pies. no os habréis figurado las maravillas
de organizacion que la Naturaleza puso en
ellas, las utilidades que al pobre reportan
en regiones mas ingratas que la nuestra,
en paises mas industriosos que nuestro
pais.

Fijad en ello vuestra atencién; loque la
generalidad de los seres conocen del mar
no es lo mas bello, ni, con mucho, lo mas
interesante. Hermosas son sus. olas coro-
nadas de nivea espuma, sus islas tapizadas
de verdura; pero ¢qué es todo esto compa-
rado con las espléndidas maravillas que en
sus entrafias nos oculta?

Alli, bajo su tersa superficie, sobre la
cual se deslizan nuestros navios, hay un
mundo real tan bello como lo hubiera for-
mado un hada para nido de sus misteriosos
amores; un mundo que supera & cuanto
puede formar la mas acalorada fantasia;
mundo casi desconocido que en vano aguar-
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d6é por muchos afios Colones que lo des-
cubriesen, pero cuyos secretos va pene-
trando poco & poco la moderna ciencia.

Hay alli islas de coral que representan
el trabajo acumulado durante miles de afios
por millones y millones de aiiimalillos casi
microscépicos: toda una flora prodigiosa
al lado de una fauna maravillosa. Anima-
les de formas tales que apenas llegamos a
concebirlos, plantas de tan brillantes colo-
res que no los encontrariamos més hermo-
sos en el arco iris.

Todos los dias, o mismo en sus horas
de calma que en sus dias de tempestad, el
mar nos envia como recuerdo de su gran-
deza miles y miles de esas manifestaciones
de la vida, pufiados de variadas algas que
nos hablan elocuentemente del mundo ma-
gico que existe bajo las ondas. Y el curioso
gue todo quiere investigarlo y compren-
derlo coge ese breve recuerdo que el mar le
ofrece, le analiza, le estudia y halla en su
estudio y en su analisis todo un manantial
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de puros goces y sensaciones agradables,
al par que ve ensancharse la esfera en que
el hombre esti destinado & moverse.

A estudiar esas algas que no se sabe
desde donde arriban a nuestros puertos
esta consagrado este librito, pequefio por
su volumen, grande por el fin & que se
consagra.

El mar est4 en calma, susolas lamen la
orilla y depositan sobre la arena delicadas
algas. Cojamoslas y vamos al laboratorio.
Que los que quieran ver nos sigan. Vamos
& preguntar & esta forma primordial, & este
ser que tan infimo puesto ocupa en la es-
cala oro'dnica; vamos & tratar de descubrir
el misterio de su existencia. Quizas otro
dia pluma mejor cortada que la mia os
muestre la organizacién de los otros seres
que en el agua viven.

Madrid, 3 de Marzo de 1886.

Romualdo Gonzalez Fragoso.






CAPITULO PRIMERO.

Lo que son las algas. —Su abundancia.— Su
estructura y sus funciones. —Coémo viven
y doénde viven.--El mar Rojo y el mar de
los Sargassos.— Distribucion geografica de
las algas.

De la misma manera que las plantas pue-
blan la superficie ele la tierra, de la misma ma-
nera animan el seno de los mares. También el
mar tiene sn flora, no tan numerosa en especies
como la terrestre, pero si mas rica en indivi-
duos: flora de plantas que no florecen, bosques
formados de algas y de animales con flores.
Quizas no pasen de ocho mil especies las que
forman la flora.marina; jy, sin embargo, como
abundan! jCon qué facilidad se reproducen
para poder tapizar con sus brillantes colores y
sus formas delicadas esa inmensa extension de
nuestro globo cubierta por las aguas! Recor-
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dando la inmensa cantidad de plantas marinas
que diariamente arrojan & todas las playas del
inunddlas mareas y tempestades, comprende-
remos cuan numerosas deben ser las algas. | Y
si numerosas son las grandes algas, qué debe-
mos decir de las especies microscopicas ! Frey-
cinet y Turrol en su viaje en la corbeta La
Credle lian visto cerca de Tajo, Isla.de Luzon
(Filipinas), una superficie de 60 millones de
metros cuadrados, coloreada en rojo por una
pequeiia planta, de la. que se necesitaban
40.000 individuos para cubrir un milimetro
cuadrado (1).

Cuando paseamos por una playa durante la
baja marea, la vemos cubierta de algas, cuyos
coloridos desafian por sus brillantes matices,
por sus variados toncis a la paleta mas rica en
colores; los Ceramium y. Polysiplionia rojos y
carmineos, las Ulvas y Laminarias de color de
esmeralda y los pardos Fucus, se mezclan en
confuso monton: y si armados, de un microsco-
pio tomamos cualquier alga, mejor una cuya
superficie esté llena de asperezas, la Coralina

(1) Arfred Fbédol, Le Monde de la mer, p. 44,
2.® éd., Paris. 1866.
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officinalis, por ejemplo (1), la raspamos con
un cortaplumas y colocamos aquel polvillo so-
bre un cristal en la platina del microscopio, lo
veremos formado en su mayor parte por otras
algas de delicadas formas cubiertas de finas es-
trias, que se mueven rapidamente colocadas en
una gota de agua, por esos vegetales llamados
diatdbmeas, cuyo tamafio varia entre algunas
centésimas de milimetros, y cuyas cubiertas si-
liceas acumuladas forman, a pesar de su pe-
quenez, capas de muchos metros de espesor en
los mares cretadceos y en el fondo de nuestros
mares actuales*

Las diatbmeas, cuya estructura y funciona-
miento describiremos mas adelante, ocupan un
lugar muy dudoso en la escala organica: hace
algunos afios muchos autores las colocaban en-
tre los animales, mas recientemente el sabio
naturalista Ernesto Haickel ha formado con
ellas la clase 9.2 de su reino de los Protistas (2),
pero en la actualidad casi todos parecen confor-

(1) Van Heurck, Le Microscope, p. 270,3.® éd.,Bru-
xelles, 1878.

(2' Ernest Hjsckel, Le J7e<7ne Protestes, trad. par
Jules Sourv, p. 110.—Paris, 1879.
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mes en ponerlas entre las algas, opinién que
sigue Van-Tieghem con su moderno tratado de
Botanica (1), y de la que soy modesto parti-
dario.

Las algas son organismos sencillos forma-
dos tan so6lo por células y completamente des-
provistas de vasos verdaderos, son, por tanto,
criptdbgamas celulares y ocupan el limite infe-
rior de la escala organica, No obstante, desde
los Protococcus formados por una célula Unica
hasta los Fucus, vulgarmente llamados mas
de mar, cuyas diversas partes se diferencian
para formar en cierto modo miembros distin-
tos (2), existen muchas gradaciones. Mas sea
cual fuere su tamanio, los vegetales de esta cla-
se presentan siempre un caracter esencial, la
presencia de la clorofila y el modo de nutri-
cién (3), caracter que permite distinguirlas de

(1) Ph. Van-Tieghem, Traite de Botanique, p. 1159.
Paris, 1884.

(2) J. L. de Lanessax, La Boianique, pp. 15 et
535. —Paris, 1883.

(3) Lanessan, La Bot., pp. 534 et 535.
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los hongos inferiores, con los que & veces se
confunden las especies mas sencillas. Este ca-
racter no falta, pues, si bien en las grandes
profundidades se han encontrado algunas talo-
fitas desprovistas de clorofila, son tan s6lo una
curiosa modificacién de las algas, y recuerdan
en el seno de los mares la adaptacion especial
de los hongos (1).

Las algas inferiores, si bien se hallan forma-
das por una sola célula, presentan una estruc-
tura bastante complicada. Las diatdmeas,
plantas unicelulares, estdn compuestas por dos
valvas siliceas que encierran una masa de pro-
toplasma y por entre las cuales sale un manojo
de finisimas pesiarias vibratiles, dotadas de un
movimiento rapidisimo, que Son los 6rganos de
locomocién de tan delicados seres (2). Otra es-
pecie de alga, la Acetabularia mediterranea, de
Lamorons, pequefiisima planta de algunos mi-
limetros, esta formada por un delgado pedicelo
que sostiene una especie de sombrerillo como el

(1) G. de Saporta et.A. F. M.AS.10S, L'évolutiim du,
régne végélal. Les Cryptogcmes, p. 37.—Paris, 1881.
(2) Ebnest H.®ckel ,-obr. eit., p. 111.
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de los hongos superiores, del centro del cual
parten unos cuantos filamentos ramificados, y
no obstante ser tan complicada, esta constitui-
da por una célula dnica (1).

Como hemos dicho, carecen siempre de vasos,
y la absorcion se verifica por las células super-
ficiales. Asi venios que si por una circunstancia
queda fuera del agua la extremidad superior de
una laminaria, por ejemplo, no tarda en mar-
chitarse, en tanto que la parte sumergida con-
serva su colorido natural, y sigue viviendo, lo
que demuestra que la absorcion se verifica tan
solo por la superficie que se halla en contacto
con el agua, y que ésta no puede ser enviada a
la parte superior por carecer la planta de
vasos (2).

Otro caréacter se deduce de lo que acabamos
de decir: la raiz en las algas no es, como en los
vegetales superiores, o6rgano de absorcion que
sirve para tomar de la tierra las materias nutri-
tivas, sino que su uso es mantenerla fija sobre

(1) Aifred Fredol, obr. cit., p. 59
(2) J. Payer, Botanique cryptogamique, 2.a ed. revue
et annotéeparH. Baillon, p. 16.—Paris, 1868.
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las rocas 6 plantas en gtie viven , gozando por
lo demaés de las mismas propiedades que el resto
de la planta en lo que & las funciones de nutri-
cion se refiere.

Hallandose todas las algas provistas de
clorofila, su modo de nutricién es exactamente
el mismo que el de los vegetales superiores.
Hespiran, como los peces, el aire que se halla
disuelto en el agua, absorbiendo de dia el acido
carbonico, descomponiéndolo y desprendiendo
oxigeno, mientras que de noche se asimilan este
altimo y desprenden é&cido carbdnico. La can-
tidad de oxigeno que desprenden es considera-
ble: M. Aimé ha recogido un litro agitando
algas extendidas en dos metros cuadrados de
superficie. El color de las algas es indiferente
para la respiracion, segin ha demostrado mon-
sieur Rozanoffpara las especies de color rojo (1).
La cantidad de oxigeno desprendido parece ser

(1) M. Rozanoff, Nollce sur le pigment rouge des
Floridees.—Contéis rendas de I'’Acad. des Su. 1866, vo-
lumen 1xii, pp. 831 a 834.
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mas abundante a la temperatura de 15 a 20
grados centigrados.

* %

La naturaleza del suelo tiene poca influencia,
sobre el desarrollo de las algas, mientras que
la presion parece tener mucha: asi vemos que
las especies se distribuyen & determinadas pro-

fundidades, por ejemplo: las
Iridoeas (fig. l.a) y Cysto-
seiras flotan en la'snperficie
de las aguas, méas abajo se en-
cuentran las Florideas, y las
Confervas y Ulvas habitan
ambas zonas, etc. En las cos-
tas de las islas Canarias Hum-
boldt y Bompland han sacado
Fig. La—zHctea ttis  de unaprofundidad de 66 me-
‘ce ia costa deuaaiz . ~rog Caulerpa VI-
tifolia. En las de la isla de. Francia, a 200, el
Sargassum turbinatum. Durante los dragajes
verificados en la expedicion de Xordenskiold, la
draga arrastré del fondo de los mares grandes
ejemplares de algas (Laminaria Agardhi, etc.),
descubrimiento que también contribuye & des-
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truir la opinidn, por algunos sostenida, de que
el Océano glacial estuviese completamente des-
provisto de algas superiores (1).

Aunque la naturaleza del suelo no parece
tener influencia muy grande sobre ellas, justo
es decir que Stenfort ha observado que el color
normal de algunas especies de Callithamnion,
que viven pardsitas sobre otras Florideas, se
modifica & causa del color de la especie que las
sustenta (2).

El color de las algas, muy variable, como
hemos dicho, depende siempre de la clorofila, y
el de ésta del grado de oxidacion de las sales de
hierro que contiene, pues las sales de hierro
son rojas al maximum de oxidacién y verdes
al minimum (3).

Las algas inferiores colorean & veces con va-
riados tintes grandes extensiones. Darwin re-
fiere que al salir de Bahia, ya cerca de las islas

(1) A. E. Nordexskiold, Lettres racontant la dé-
couverte du passage Nord-Est du Pole Nord, p. 121.—
Paris, 1880.

(2) F. Stenfort, Les plus belles plantes de la mef>
p. 40, 2.' tiraje.—Paris, 1877.

(3) F. Stekfort, obr. cit., p. 27.
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Abrolhos, observé que la superficie del mar
presentaba un color pardo-rojizo, debido & la
presencia de un alga microscopica, que estudiada
por Berkeley resulté ser el Trichodesmium ery-
thrceum, de Ehrenberg. El Beagle atraveso
muchas bandas que presentaban el mismo feno-
meno, y una de las cuales tenia 10 metros de
ancho, y al menos dos millas y media de longi-
tud. EI mismofendmeno observo en otros parajes,
también producido por confervaceas (1). En las
costas de las islas Maldivias el agua presenta
un color negro, blanco en el golfo de Guinea,
entre China y el Japén amarillento, rojo en el
mar de este nombre, verde en el golfo Pérsico,
y este color es siempre producido por la presen-
cia de algas.

Siendo debido & las sales de hierro que con-
tiene, principalmente cuando por una causa
cualquiera pierden su colorido natural, en una
palabra, cuando se hallan anémicas, se consigue
facilmente que recobren sus brillantes matices

(1) Charles Darwix, Voyage d' un naturaliste au-
tour du monde, trad. de tangiais par Ed. Barbier, p. 15. —
Paris, 1875.
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regandolas con agua en la que previamente se
halla disuelto una sal de hierro.

Las formas de los vegetales se modifican por
la accion del medio en que viven, y esto, que es
regla general para todos los seres, tiene su com-
probacion en las algas, y sin excepcién en todas
las plantas acuaticas; de aqui nacen semejanzas
de formas entre las algas y las fanerégamas
acuaticas: los frondes en forma de cintas de las
Laminarias recuerdan las hojas sumergidas de
Saggitaria, las hojas en forma de rejilla de la
Ulva cancellata imitan las del Hydrogeton fe-
nestrulis, mientras que las anchas placas de
Porphiria reproducen las de las Nymphmas (1).

La estructura es, como hemos dicho, siempre
celular, presentando caracteres constantes, .so-
bre los que debemos basarnos en la determi-
nacion de muchas especies. En la Ulva cance-
llata que acabamos de citar, presentan una
curiosa disposicién : cinco ¢ seis células se unen
por una de sus extremidades, formando de este

(1) J. Payeb, obr. cit., p. <5.
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modo una estrella, y por la otra extremidad, a
las de las otras células, que se encuentran mas
proximas y que afectan la misma forma, de tal
manera que cada seis 0 siete dejan entre si un
espacio poligonal completamente desprovisto
de sustancia celular. En los Nostoc, que revis-
ten de una sustancia mueilaginosa los sitios
muy humedos, sobre todo después de fuertes
lluvias, las células, perfectamente esféricas, se
unen como las cuentas de un rosario. Las Cla-
dophoras, confervaceas filamentosas, afectan
casi la misma estructura : cada filamento esta
compuesto por una porcion de largas células,
que se adhieren por sus extremos. Una dispo-
sicion muy curiosa es la que se presenta en las
Charas (fig. 2.3), algas que todos habran visto
en las acequias y conductos

de agua dulce, y facilmente

reconocibles por el olor acre

y nauseabundo que exhalan;

en estas plantas, los tallos

(falsos tallos) estan formados

ti(ra@/?gr?t%lrll Iroa._POr nna ¢ ¢0s ca)r(1as de IaTgas
esporaugio. células unidas paralelamente,
de tal modo que forman largos tubos comple-
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tamente huecos. Las células de las Spirogvras,
algas que también habitan nuestras aguas dul-
ces, presentan un caracter curiosisimo, la cloro-
fila, en forma de cinta, describe una ¢ dos vuel-
tas en espiral en el interior de la cavidad celular.

Las algas inferiores estan dotadas de la pro-
piedad de moverse, propiedad de que gozan los
esporos y anterozoides de los érdenes superio-
res, descubrimiento que se debe & Adanson. Las
Diatdmeas y Oscillarias, que se mueven duran-
te toda su vida, presentan movimientos varia-
bles segun las especies, pero constantes en las
mismas. La luz parece tener gran influencia
sobre estos movimientos, segun demuestran los
experimentos de Corti. Este sabio naturalista
coloco algunas Oscillarias en un vaso de vidrio
cubierto por nn estuche opaco, con una pequefia
abertura, por la que penetraba la luz, y al sexto
dia vio que todas se habian colocado alrededor
del agujero; revolvio varias veces el frasco y
siempre comprobd el mismo fenémeno.

***

La reproduccion, de la que hablaremos mas

detalladamente al tratar de la clasificacion de
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las algas, pnecle ser de dos clases: sexual y
asexnal. A la segunda pertenece la de las Pal-
mellas, cuya células constitutivas se segmentan,

siendo cada porcion el

elemento primordial de

una individualidad nueva: la reproduccion por
fragmentacion de los Nostoc y Oscillarias (Hor-
mogonias") es una variedad de la anterior (1).
En las algas superiores es claramente sexual:
liay un 6vulo fecundado y un elemento fecun-

Fig. 3.a— Sjptziogi.fra en conju-
gacion.—¢ f, células vacias.—ee,
células con sus bandas de proto-
plasma.—e r, y e*7, protoplasma
formando esporos.

la nna & fundirse con

dador: los anterozdides,
que juegan el mismo
papel que los esperma-
tozoides en la fecunda-
cion humana. Participa,
al parecer, de ambas la
reproduccion por conju-
gacion 6 copulacién que
se observa en las Des-
midias y Spirogyras
(fig. 3.2), enlas que dos
células iguales se unen,
pagando la sustancia de
la de la otra, y naciendo

(1) G. de Safokta et A. F. Mabios, obr. cit., p. 30.
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de esta dltima la nueva planta: sin embargo,
verificAndose esta especie de copula entre ele-
mentos homdlogos, se puede calificar de ase-
xnal (1).

Muchas algas se reproducen ademas por bro-
tes 0 yemas (projiagulas), las cuales, despren-
diéndose de la planta madre, producen un nue-
vo vegetal dotado de las mismas propiedades y
caracteres. Es mas, en muchas de sus especies,
que se reproducen por propagolas, la genera-
cion sexuada es accesoria. Veamos lo que suce-
de con un alga que se encuentra abundante-
mente en las fuentes mal cuidadas, con las
Vaucherias (fig. i.a): en tanto qué las condicio-
nes le son favorables ad-
cpiiere un grau desarro-
llo, seramifica, se alar-
ga y se multiplica rapi-
damente por yemas que
se desprenden, se desen- -
vuelven produciendo es;'):olrgés.‘l—"r,_ trF;IZI\gdtdeéfafre(;?]g:Tg

esporulo rodeado, de su envuelta.
nuevos filamentos y
propagandose del mismo modo. Saquemos de

(1) Safobta et Marion, obr. cit., p. 31.
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tan favorables condiciones algunos ejemplares,
cologuémolos en un aquarium con poca agua,
y bien pronto los ve-
remos cubiertos de
organos sexuales pro-
ducir gran namero
de. esporos fecunda-
dos (fig. 5.3); viene,
Fig, 5.a— Organos reproductores de . ,
FaweAerfa—«, anteridio emitiendo an- pues, a ser la repro-
teroz6ides —o, oogonio. L,
duccion sexuada un
recurso para cuando no puede verificarla de
otro modo (1).
*

i

Adaptadas las algas desde su origen & un
régimen acuatico pululan en las aguas marinas,
cuna de lavida vegetal (2); pero donde quiera
que exista dicho elemento alli viven estas plan-
tas. En las cortezas de los arboles muy hdame-
dos, sobre las piedras mojadas, en los pequefios
charcos, en los arroyos, en toda clase de aguas
las hallaremos siempre; a veces se ven en los

.(1) J, I.. de Laxessax, Tntroduction & la. Botanique,
p. 263.—Paris 1885.
(2) Sapobta et Mamén, obr. cit, p. 37.
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Pirineos y en los Alpes grandes superficies cu-
biertas de una nieve roja, & la que la supersti-
cién popular atribuye un origen sobrenatural, y
que es producido por el Chlamydococcus niva-
lis, pequefiisima alga de tres a cinco centési-
mas de milimetro de didmetro (1), descubierta
por Saussnre en su viaje & los Alpes.

Con mucha frecuencia se observa que las
aguas dulces, después de algun cambio brusco
de temperatura, se cubren subitamente de gran-
des manchas formadas por miriadas de indi-
viduos del género Glmotrichia; manchas que
han sido llamadas por el puebloflores del agua,
las cuales desaparecen tan rapidamente como
aparecieron por cualquier causa climatoldgica,
curioso fendmeno cuya explicacion se ha dado
recientemente (2). Reproduciéndose las Glreo-
trichias por esporos invernantes, éstos se depo-
sitan en el fondo de los pantanos y riachuelos,

(1) L. Rabexhorst, Flora europea algarum, aqua:
dulcis et submarina. Sectio m, p. 93 et 94.—Lip-
siae. 1868.

(2) En. Bornee et ch, Fi./hault. Sur la determi-
natio» des rivulaires qui forment desfleurs d'eau, in
Bull. de la Soc. Bot. de France. Yol. xxxi, p. 80.—Pa-
ris, 1884.
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germinan en la primavera inmediata y alli per-
manecen hasta que un dia de sol ardiente,
determinando una asimilacién enérgica, produ-
ce el desarrollo de burbujas de gas, que depo-
sitadas entre las plantillas, las arrastran a la
superficie del agua; llegada la noche, la debi-
litacion de la luz disminuye la cantidad de gas
emitido; éste se disuelve, y las colonias vuelven
a sumergirse; el mismo efecto puede producirse
por una fuerte lluvia, un descenso de tempera-
tura, etc.

Ciertas especies de Fucus y Sargassum se
encuentran en cantidades inmensas en la su-
perficie de los mares, de tal modo, que & veces
detienen la marcha de los navios (1), lo que
ha dado origen entre los marinos & multitud de
leyendas. Al Sudoeste del Archipiélago de las
Azores, hacia las Antillas, recubren de un ta-
piz verde-herrumbroso una extension préxima-
mente de 400 millones de hectéareas, ¢ sea siete
U ocho veces la de Francia (2), y que se desig-

(1) A. Mangin, Le Monde marjn, p. 11.—Tours, 1881.
A. Mangin, Z/Océaw, lle partie, chap. iv.

(2) Onésime Reclus, La Terre « rol (Toiseau, to-
me 2.e, p. 146, 3.e edition.—Paris, 1877.
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na por los gedgrafos y navegantes con el nom-
bre de Mar de los Sargassos. Aristoteles dice
que los fenicios lo conocian, refiriendo que al-
gunos navios saliendo de Gades (Cadiz) fueron
arrastrados por los vientos y llevados & un pa-
raje cubierto de hierbas, sumergidas durante la
marea y descubiertas en el reflujo. Colon atra-
vesd este mar durante su viaje, no siendo ésta
la menor de las muchas contrariedades que tuvo
que vencer. He aqui lo que dice su ilustre his-
toriador Washington Irving: « Sobrevino al si-
guiente dia una profunda calma, interrumpida
por ligeros vientos del Sudoeste: la mar, en
cuanto alcanzaba la vista, estaba cubierta de
hierbas; fenémeno frecuentemente observado
por aquella parte del Océano, que suele tener
la apariencia de una vasta pradera inundada.
Se ha atribuido a la inmensa cantidad de plan-
tas submarinas que crecen en el lecho del mar
hasta madurarse, época en que las arranca el
movimiento de las ondas y de las corrientes,
levantandolas & la superficie. Estos campos de
hierbas se miraban al principio con grande sa-
tisfaccion, pero al fin estaban ya por algunos
sitios tan densos y entretejidos, que en cierto
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modo impedian la navegacion de los buques.
Los marineros, siempre prontos a concebir las
aprensiones mas absurdas, se acordaron enton-
ces de alguna narracion acerca, del Océano
helado, & donde se decia que solian quedarse
inmdviles los buques. »Se esforzaban, por con-
secuencia, en eludir cuanto podian aquellas
masas flotantes jtara que no les sucediera &
ellos mismos algun desastre parecido. Otros
consideraban aquellas hierbas como una prueba
de que la mar iba perdiendo fondo, y hablaban
ya de ocultas rocas y bancos, de traidoras ban-
das, del peligro de varar eu medio del Océa-
no, & donde podian podrirse sus bajeles y des-
moronarse fuera del alcance de humana ayuda
y sin costas en que la gente pudiera tomar re-
fugio. Algunas ideas confusas de la antigua fa-
bula acerca de la sumersion de la isla de Ata-
lante, herian su mente, llenando de temores su
corazon, y creian haber llegado a aquella region
del Océano a donde obstruyen la navegacion
tierras ahogadas y las ruinas de un continente
entero.

»Para disipar este pavor usaba el Almirante
de la sonda con frecuencia, y aunque ésta era
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de las més largas, no podia alcanzar fondo.
Pero los animos del equipaje habian enferma-
do gradualmente. Estaban llenos de terrores
vagos, de supersticiones y fantasias; todo lo
convertian en causa de alarma y mortificaban
a su jefe con incesantes murmuraciones» (1).
Muchas hipdtesis se han dado para explicar
estas grandes acumulaciones de plantas flotan-
tes. Raynal y casi todos los antiguos gedgrafos
creianlo producido por los bosques sumergidos
de la Atlantida. Otros autores creen que estas
plantas crecen fijas al suelo, pero que cortadas
por los animales marinos suben & la superficie
y son acumuladas en aquellos parajes por las
corrientes del Gulf-Streem, pero Meyen ha re-
conocido sobre los individuos jovenes un punto
central que no habia podido ser fijo, y alrede-
dor del cual habia crecido la planta, de lo que
deduce que el Sargassnm nace y crece flotan-
do (2). Se ha observado también que -4 veces
varian de situacion geografica, lo que se atri-

(1) Washington lrving, Viday viajes de Cristobal
Colén, pp.30 y 31.—Madrid, 1851.

(2) P. Duchaktre, Elemente de Botanique, p. 822.—
Paris 1867.
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huye a la accion combinada de las corrientes
marinas y las volcanicas, hipétesis robustecida
por su situacion en la proximidad de terrenos
conocidamente volcénicos.

Sin duda alguna, ignoradas corrientes volca-
nicas han dislocado, durante los idtimos afios,
las grandes masas de Sargassos que cubrian la
superficie de aquellas aguas, pues la expedi-
cion, que, dirigida por A. Milne-Edwards, se
ha verificado en los Ultimos afios en la fragata
Le Talisman, recorrié aquellos parajes en los
ultimos dias de Julio y primeros de Agosto de
1883, sin lograr ver la. inmensa masa flotante
de que hablan todos los marinos y viajeros (1).

Cada mar presenta una flora propia: el
Océano Artico y el Antartico presentan un
gran numero de Laminarlas ; en el primero, de
frondes sencillos, y en el segundo, ramificadas;
en el Atlantico, & medida que se acerca & los
tropicos, van desapareciendo las Laminarias y
Fucus para ser reemplazadas por las Cystosei-
ras, apareciendo los Sargassos desconocidos en
los mares boreales.

(1) Lotus Figujer, L‘année scientijique, p. 303.Pa-
ris, 1885.
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El Fecho mas notable de la distribucion geo-
grafica de las algas es la relacion que parece
existir entre su tamafio y el de los mares; asi
encontramos en el Mediterraneo los Ceraminm,
Caulerpas, Enteromorphas, etc.; en él Atlan-
tico los Sargassos, en el Occéano Artico los
Fucus gigantescos: por ultimo, en el Antartico,
el mayor de los Océanos conocidos, la inmensa

D~ rvillea. utilis (1).

(1) Paye”™, Ouvr.cit., p. 17.






CAPITULO IlI.

Las clasificaciones de las algas.—Gianoficeas:
las Bateriaceas y Nostocaceas. — Clorofi-
ceas . las Conjugadas, Confervaceas y Ca-
raceas.— Feosporeas: las Diatomaceas y
Fucéaceas.—Florideas: las Bangias, Geli-
deas y Coralinas.— Estructura y reproduc-
cion de estas algas.

Muchas clasificaciones se han intentado es-
tablecer para este grupo de seres; Decaisne (1)
las dividié en cuatro secciones, fundandose en
el modo de reproduccién, a saber. Zoospareas
6 algas que se reproducen por zoosporos 0
esporos movibles; Synsporeas, que lo hacen por
conjugacion ; Aplosporeas, en las que los espo-
ros son sencillos, y CoristospoOreas, en las que
se agrupan los esporos cuatro & cuatro (tetras-
poros). Otros, fundandose en el color de los es-

(1) Duciiartre, ouv. cit., p. 842.
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poros maduros, dividenlas en Rodospérmeas,
Melanospermeas y Clorospérmeas, segin aque-
llos son rojos y violaceos, moreno-aceitunados
6 verdosos (1). Algo mas natural, por mas que
participa de los inconvenientes de las anterio-
res, es la seguida por Van Tieghem en su tra-
tado de Botanica y que comprende las algas
en cuatro oOrdenes: Cianoficeas, Cloroficeas,
Feosporeas y Florideas (2).

En el orden de las Cianoficeas incluye la
familia de las Bacteriaceas, tan importante por
la influencia que sus especies tienen en la salud
del hombre, y que C'laus considera como per-
teneciente & la clase de los animales Protozoa-
rios (3); Haeckel & el reino intermedio de los
Protistas (4), y Wunsche, con otros muchos,
describe con el nombre de Squizomicetos, entre
los hongos (5).

(1) Bei.lynck, Curso de Botanica, p. 392, tr. por él
Dr. D. A. de Segovia.—Aladrid, 1885.

(2) Van Tieghem, obr. cit., p. 941 et suiv.

(3) Claus, Tr. de Zoologie, tr. par Vloquin-Tandon,
2." ed., p. 182.—Paris, 1884.

(4) Haeckel, obr. cit., p. 10.1.

(5) O. Wunsche, Flore genérale des champignons, tra-
cido porJ. L. de Lanessan, p. 59.—Paris, 1883.
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Los seres pertenecientes al grupo de las Bac-
teriaceas se encuentran en todas partes: en los
liquidos en putrefaccion, en los productos de
excrecion, normales y patolégicos, en la sangre;
en (1 aire y en el agua, siendo la causa proba-
ble de las fermentaciones y de muchas enfer-
medades. Estan formadas de una membrana y
de un protoplasma casi siempre incoloro, solo
diferenciado en algunas especies que parecen
presentar pestafias vibratiles. La division se
verifica generalmente por division transversal.
En algunas especies del género Bacillus se
encuentran Gonldias ¢ esporos persistentes.
Casi siempre se mueven en los liquidos con on-
dulaciones, semejantes & las de las culebras, en
el sentido del eje longitudinal (1).

*

Todos habréis visto, después de grandes llu-
vias, cubrirse la arena de losjardines y las pie-
dras del campo de una sustancia de color ver-
doso y consistencia gelatinosa, que hace desapa-

(1) Wounsche, obr. cit.,, p. 59 y sig.—Van Tieghem,
ouvr. cit., p. 1.109 et suiv.
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recer un ¢lia de sol ardiente y que reaparece
con la humedad de la noche, del mismo modo
que esas manchas llamadas yfgres del agua, de
que anteriormente hemos hablado. Pues bien,
estas manchas se hallan formadas por un alga,
el Nostoc commune, tipo de otra importante
familia del orden de las Ciamoficeas: la familia
de las Nostocaceas (1). EI Nostoc commune se
encuentra constituido por filamentos entrelaza-
dos y reunidos en gran cantidad por una sus-
tancia mucosa, coloreada por una mezcla de
clorofila y ficoxafitina, y que representa la sus-
tancia intercelular de los vegetales superio-
res (2). Cada filamento esta formado de una
serie de células esféricas, exactamente de la
misma manera que las perlas de un rosario, y
cuya semejanza es tan fiel, que del mismo modo
que en éste, encuéntrase en aquéllos de trecho
en trecho una célula mayor que la generalidad,
y que son las células estériles. Reproducense los
Nostoc de dos modos : 6 bien por divisién- de

(1) Van Tiegiiem, ouvr. cit.. p. 1.105.—Bellynck,
obr. cit.,, p. 906 y 9.07.—Pay¢is, ouvr. cit., p. 25.—
J. L. de Lanessan, Flore de Paris, p. 556.—Paris, 1884.

(2) Duchaktre, ouvr. cit., p. 23.
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las células, 6 por formacion de esporos en el
interior de ellas (1). Las Nostocaceas estan do-
tadas de movimientos y se las ha visto penetrar
en los estomas (6rganos respiratorios), de algu-
nas Hepaticas.

Tres familias dignas de ser descritas con al-
guna- detencidn encontramos en el grupo de las
Cloroficeas: Conjugadas, Confervaceas g Co-
raceas; familia esta Ultima tan diferente por su
estructura y manera de reproducirle del resto
de las algas, que muchos autores lo aproximan
& las Faner6gamas y forman con- ella una clase
independiente de la de las algas.

Las Conjugadas (2), muy abundantes en las
aguas dulces, son algas en forma de tubos ta-
bicados de trecho en trecho, en cuyo interior se
distribuye la clorofila de muy diversas mane-
ras. En las Zygnemas, por ejemplo, agripase
el endocroma 6 sustancia coloreada interior en

(1) Thuret, yl»wZe.s des se. naturdles, t. I, p. 319.
(2) Rabenhorst, Van Tiegiiem, Bellynck, Payer,
Lanessan, obr. cit.
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masas estrelladas, en tanto que en las Spirogy-
ras (fig. 6.a),género del que se encuentran diver-

Fig. 6a— en conju-
gacion.—c 1, células vacias.—e e,
células con sus bandas de.proto-
plasma.—e r, y g, protoplasma
formando esporos.

sas especies en lasaguas
estancadas de los alre-
dedores de Madrid, sé
muestra en forma de
cinta arrollada en espi-
ral, Unica unas veces,
otras dobles, y descri-
biendo cada una de ellas
en este Ultimo caso una
espiral diferente. Llega-
do el tiempo de la re-
produccién aproximanse
uno a otro dos filamen-

tos y la cubierta de cada dos células se alarga,
formando unidas una especie de tubo de comu-
nicacion entre los dos individuos. En tanto, el
protoplasma de la célula se ha ido precipitando

al centro de la célula,

mejor dicho, encogién-

dose la espiral desde la periferia hacia el centro,
y una vez en comunicacion las dos células por
el tubo que forman las cubiertas celulares, 6
bien se unen ambas masas protoplasmicas en
el interior de una de las células, 6 bien en el
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tubo de comunicacion, separandose entonces de
las células madres, ya muertas, y constitu-
yendo lo que se llama un zigosporo,que no tar-
dara en producir nuevos individuos. Este modo
de reproducirse, verdadera copula, es, sin em-

bargo, asexual, pues se verdea entre elementos
homologos (1).

* %

Sobre las rocas que dejan descubiertas las
olas en la baja mar, habréis visto muchas veces
un alga que las recubre de un matiz verde que
les da un brillo sedoso, variable aquél segun
las especies, pero siempre de un color vivo, que
llama la atencion del menos observador. Dichas
algas de estructura sencillisima, pero ya mas
complicada que las que acabamos de describir;
pertenecen a la familia de las Confervaceas. La
Cladopkora lanosa, Kg., abundante en las
costas de Cadiz (2), estd formada de largas cé-
lulas sobrepuestas unas a otras formando fila-
mentos. Dentro de dichas células se forman

(1) Sapobta et Marion, ouvr. cit., p. 31.
(2) R. Gonzalez Fraooso, Plantas marinas de las
costas de Cadiz, p. 7.—Madrid, 1886.
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Z00SPOros numerosos provistos de pestafias vi-

bratiles. gracias & las cuales se mueven, y que

llegada la madurez rompen las paredes latera-

les de las células para germinar. Otras espe-

cies, las del género Sphaeroplea, por ejemplo,

tienen verdadera reproduccion sexual, y las cé-

lulas se diferencian para producir, unas, antero-

z6ides (6rganos masculinos), y otras, oosferas

(6rganos femeninos). Los anterozdides, provis-

tos de dos pestafias vibratiles, van & fijarse so-

bre las oosferas fecundandolas, y una vez fe-

candadas por la penetracion y

disolucion de los anterozoides

en la sustancia de la oosfera,

reclbrese ésta de una mem-

brana, no tardando en produ-

Fig. 7.a— Esporos de cir zoosporos que pronto se

grggfgsf"%g“gedr;]‘i':agféﬁ desarrollan (fig-. 7.a). Otras

especies, como las del género

Ullotrix, gozan de ambos modos de reproduc-
cién (1).

(1) Payer, ouvr. cit.,, p. 21 et suiv. — Bellynek,
obr. cit., p. 900.—Van Tieghem, ouvr. cit., p. 1137.
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Las Caraceas, que por su aspecto exterior se
asemejan muchisimo alas Fanerégamas, por su
estructura interna, y, sobre todo, por su modo
de reproduccion, deben ser colocadas entre las
algas, como lo hacen casi todos los autores. Fa-
cilmente podréis buscar en las acequias de los
alrededores de Madrid 6 de Aranjuez, donde
abunda, una especie de esta familia, la Chara
foetida (fig. 8.2), reconocible por el olor nau-

seabundo que desprende, y al

que debe su nombre especifi-

co. Hallase formada por lar-

gos tallos articulados de tre-

cho en trecho y con verticilos

de ramillos dispuestos alre-

ida O S chara e dedor de cada articulacion,
esporangfo. sobre los que se encuentran
los 6rganos de la reproduccion. Estos tallos se
hallan formados de largas células unidas verti-
calmente, como ya hemos dicho maés arriba, y
rodeadas por otra serie de células que las cubre,
describiendo una espiral. Los drganos de la re-
produccion, dotados de sexo, se encuentran re-
unidos en el mismo individuo en la especie de
que acabamos de hablar, y separados en otras,
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por ejemplo, la Chara aspera. Los 6rganos
masculinos anteridias, se reconocen por su for-
ma redondeada y su color rojo en la época de la
madurez. Cada anteridia se llalla cubierta por
ocho células, escudos: cuatro triangulares y
cuatro cuadrangulares. Los escudos se nos pre-
sentan al microscopio con pliegues radiados en
su superficie externa, en tanto que del centro
de la internaparte una larga célula
unida por su extremidad libre a una célula re-
dondeada é hialina, cabeza, que circundan & su
vez seis mas pequefias llamadas cabezas secun-
darias. De cada cabeza secundaria salen cua-
tro largos filamentos, latigos, divididos cada
uno en mas de 100 artejos, que seran mas tar-
de los anterezoides 6 -fitozoarios (fig. 9.a). Lle-
gada la madurez
caen los escudos,
y separandose los
artejos, se des-
arrollan los ante-
zoides, formados
Fig. 9.a- Chara—m. manubrium.—c. ca- de una |ar98 célu-
biezas.—i, 14tigos.—Za—tnozo de katigo. lacon dos pestaﬁas

vibratiles, gracias & las cuales se mueven en el
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agua y van a fecundar los érganos hembras;
oogemmas de que vamos a hablar inmediata-
mente. Por lo que acabamos de decir, puede
verse el inmenso nimero defitozoarios que pro-
duce cada anteridia, y que varia, segun las es-
pecies, de 20.000 & 40.000. Los 6rganos feme-
ninos formados por seis células superpuestas,
de las cuales la terminal lleva el nombre de
oosporo, estan rodeadas de.cinco células tubulo-
sas que describen alrededor de las anteriores una.
espiral cerrada. Verificada la fecundacion, la.
oogemma se desprende del pie unicelularque la
mantiene unida al tallo, separase el oosporo, que
germina, y que se llama, entoncesprotonema (1).

Dos familias vamos a describir del orden de
las Feosporeas: la de las JJiatomeas y las Fu-
caceas; las algas- infinitamente pequefias y las
gigantescas de los grandes mares; las Navicu-
las de delicada estructura y los Fucus de cen-

(1) Thitbét, Reclierclies sur les anthérides des Crypto-
games, Annales des se. naturelles, vol., xvi, p. 18.—
Lanessan, ouvr. cit., p. 523 et'suiv.—Van Tie-
ghem, ouvr. cit., p. 1145. ‘ :
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tenares de metros; las especies de que se nece-
sitan muchos millares de individuos para llenar
un milimetro cuadrado y los inmensos Sargas-
sum; las que llenan con sus restos grandes
masas del terreno Cretaceo, y las que vivas
pueblan el Mar de los Sargassos.

Las Diatomeas son organismos celulares muy
poco modificados & través de los periodos geo-
I6gicos, pues Castracani ha podido observar en
el terreno hullero de Inglaterra muchas espe-
cies de Diatomeas, entre otras, el Gomphonema
capitatum y la Diatoma vulgare, vivas en la
actualidad, las que no obstante haber atrave-
sado por los periodos secundarios y terciarios, y
haber sufrido las vicisitudes de aquellos perio-
dos, no han experimentado la menor alteracion
en su estructura (1).

Las Diatomeas estan cubiertas por una coraza
silicea que recibe el nombre de frastuta, com-
puesta de dos valvulas unidas por una banda de
conectivo, cingulum, y cubiertas en su superfi-
cie de espesamientos, nodulos, y estrias nume-
rosas (2). En su interior se encuentra el proto-

(1) Saporta & Marion, ouvr. cit., p. 65.
(2) Van Heurck, ouvr. cit., p. 25G et suiv.
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plasma, coloreado en amarillo por la diatomina,
y que emite por entre las dos valvas un manojo
de pestafias vibratiles & impulsos de las cuales
se mueven (1). Las especies de esta familia
viven aisladas 6 reunidas en sociedades (ceeno-
bias), por una sustancia mucosa llamada por
de Brebisson coleoderma.

Reprodudcense por conjugacion, con la diferen-
cia que el endocroma, en vez de un solo esporo
emite gran ndmero. Lo general es que las Dia-
tomeas se dividan en dos mitades, de las cuales
cada una reproduce la otra mitad, haciéndose
los individuos cada vez méas pequefios, hasta que
pasado cierto numero de generaciones se forma
un nuevo individuo, auxosporo', en el interior
de la célula madre, el cual adquiere el tamafio
normal de la especie. Las Diatdbmeas viven en
gran numero en las aguas del mar, en las dulces,
en los estanques y acequias, 'y se encuentran
en abundancia sobre las plantas acuaticas (2).

*
* *

(1) Hceckel, ouvr. cit., p. HI.

(2) Van Tiegéem, ouvr. cit., p. 1159.—Bellynek,
obr. cit., p. 905y 906. —J. Nave's The Collector Han-
dy-Boolc of Alga & 37 and succesive pages. London.
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Digna de fijar la atencion de los naturalistas
y curiosos es la familia de las Fucéaceas. ala qu.e
pertenecen especies de que anteriormente habla-
mos, como los Sargassum, D’Urvilleay Fucus,
notables por su aspecto exterior, por sus dimen-
siones, por sus usos, etc., pero aun mas nota-
bles todavia por su estructura internay por su
modo de reproduccién, que vamos & describir.

En el Fucus vesiculosus, especie abundante
en las costas de Espafia, observaréis en la ex-
tremidad de los frondes 6 esporotallos, unos
abultamientos, bien diferentes de las vesiculas
aéreas 0 aerocistos, los que estudiados y descri-
tos por Thuret (1) nos dan & conocer el modo
de reproduccién que tienen estas plantas. Si
examinamos con una lente uno de estos abulta-
mientos, lo veremos lleno de pequefias aberturas,
ostidlas, que dan acceso a unas cavidades, con-
ceptuenlos, dentro de las cuales se encuentran

(1) Thuret, Recherches sur les anthéridies des Cryp-
togames.— Recherclies sur les Zoospores des algues.—
Thuret et Decaisne, Rech. sur les anth. et les spores
de quelques Fucus.—Deiibés et Soliek, Memoire sur les-
org. reprod. des Algues.—En los Ann. des se. nat. t. xvl
et xiv. Nouv. An. t. i.
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los organos de la generacion, esporangios y
anteridios. Los conceptienlos estan llenos de
pelos pluricelnlados, parafisos, entre los cuales
se hallan los 6rganos generadores. Los masen-
linos , anteridios, se encuentran colocados sobre
pelos ramosos pluricelulares, y consisten en ve-
siculas ovoideas, llenas de anterozdides y pro-
vistas de dos cubiertas, de las cuales la externa
se halla fija sobre los pelos y la internaes arro-
jada al exterior del conceptaculo llegada la
época de la madurez (fig. 10). Los Organos

Fig. 10.—Organos masculinos de Fucus ve-
siculorus.—p, parafisos.—-a, anteridios.—/, fito-
zoario.

femeninos, oogemmas 6 esporangios, toman su
origen de las células que forman la épidérmis
del conceptaculo, no como los anteridios, que lo
toman de los pelos que revisten aquél. Algunas



56 LA VIDA EX LAS AGUAS

de estas células forman una especie de abulta-
miento, no tardando en dividirse en dos por un
tabique transversal. La célula superior, que sera
el oogonio, adquiere gran desarrollo llenandose
de una materia granulosa, que se hace cada vez
mas densay que se divide en ocho oosferas, y la
otra célulacesa en su crecimiento, sirviendo tan
solo de pedunculo al oogonio ¢ esporangio. El
esporangio tiene dos cubiertas que se rompen,
la primera inmediatamente después de la forma-
cion de las oosferas, y la interna al verificarse
or los anterozéides (fig. 11).
La fecundacién se verifica de
un modo original: los antero-
z0ides se adhieren en gran na-
mero & la oosfera, la hacen
girar durante algunos instan-
tes en él agua y penetran en
el interior de su masa donde
Fig J;.FOrgageosilgmg: se g,isuelvenl. quedando en ac-

nifo ucu

«ko. (Oogemma.) titud de germinar y tomando

entonces el nombre de esporo (1). El Fucus
vesiculosus, cuyos Organos generadores acaba-

(1) Van Tieghem, ouvr. cit., p. 191.
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mos de describir, es dioico, es decir, que los
organos masculinos y femeninos se encuentran
colocados en conceptaculos sobre individuos
distintos y nunca sobre el mismo ejemplar.

En el género D' Uroillea no existen concep-
taculos, y los 6rganos reproductores estan di-
seminados por toda la superficie de los fron-
des (2).

En el orden de las Florideas, grupo que
comprende gran numero de familias, y al que
pertenecen las algas dotadas de mas vistosos
colores, la reproduccion se verifica de un modo
complicado, algo semejante al que encontra-
mos en los vegetales superiores, en las plan-
tas fanerégamas.

Los corpusculos fecundantes 6 anterozoides,
representantes de los granos de polen de las
fanerégamas, y que se hallan contenidos en las
anteridias, van & fecundar los 6rganos feme-
ninos, procarpos, por un mecanismo semejante

(1) Van Tieghem, p. 1.170.—Duchartre, p. 832 et
suiv.—Payer, p. 40 et suiv.
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al que anteriormente explicamos en la des-
cripcién de las Fucaceas; pero notamos una
diferencia importante, y es que siendo inmdviles
dichos anterozoéides, y halldndose distantes de
los érganos hembras, necesitan ser llevados por
olas que obran en este caso como las corrientes
de aire 6 las patas de los insectos, que sirven
de vehiculos & los granos de polen en la copu-
lacion de los vegetales superiores.

Los; 6érganos femeninos ¢ procarpos, estan
constituidos por un filamento celular llamado
tricogino, que obra de un modo semejante al
de pistilo de las flores, reteniendo los antero-
z0ides y que corona el carpogcna U organo en-
gendrador de los cuerpos reproductores de igual
modo que aquél se encuentra sobre el ovario
(Fig. 12).

Atraidos los anterozéides por el tricogino,
penetran en su masa, verificandose asi la fecun-
dacion y pudiendo entonces acaecer varias cosas
segln las familias. O bien las células basilares
del tricogino se desenvuelven formando un
cistocarpo, que no tarda en rodearse de células
esporos, 0 ya el carpogeno da origen & largos
tubos que van & conjugarse con las células ter-
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minales de las ramillas mas préximas, y sobre
las cuales naceran entonces_los cistocarpos (1).

«El modo-de fecundacion de las Florideas
difiere esencialmente de todos los conocidos en
otras algas», dicen con razon los Sres. Bornet

Fig. 12. -Aparato b reproductor de una
Florida (Nemali6én).—c, carpogeno.—f, trico-
gino.—2, anterozoides fecundando el trico-
gino.—m, organo musculino con los antero-
zbides. (a) fijos en su extremidad.

y Tliuret; es la transicion & la fecundacién por
el polen del pistilo y ovario, afladimos nosotros;

(1) Sapokta et Marion, ouvr. cit. p. 31 et suiv.—
Duchartre, p. 836 et 837,—Bornf.t et Thuret, 7%-
cherches sur lafécondation des Floridées, Aun. des se.
nat., t> vil, p. 137 et suiv.—Bellynck, p. 894.
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justo es, por tanto, que formen un grupo aparte
de las demaés algas.

Tres familias citaremos con algunos detalles
de grupo tan importante: Bangieas, Gelidieas
y Coralineas.

En las rocas que bate el mar con sus olas
podéis buscar las especies de la familia de las
Bangieas, las Porphyra, por ejemplo; bien las
reconoceréis por sus purpurinos colores, por sus
frondes que alcanzan & veces medio metro de
largo por veinte centimetros de ancho.

Pues bien: esas hermosas plantas son las
Florideas de estructura mas sencilla; una
reunion de células completamente iguales, dis-
puestas unas al lado de las otras como las pie-
dras en un muro, aunque.no con tanta regula-
ridad. En ellas podremos estudiar otra manera
de reproducirse que tienen estas plantas.

Una célula del fronde 6 tallos, adquiriendo
un desarrollo mayor que el de sus compafieras,
sobresale de la superficie formando una especie
de papila, y si estudiamos micrograficamente
esa célula, veremos que su masa se segmenta


aunque.no
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en ocho celulitas, dispuestas en dos pisos y que
cada una de ellas pone en libertad un cuerpo pro-
toplasmico dotado de movimientos amiboides.
Este corpuUsculo, una vez libre, se rodea de una
membrana y se divide en varias células que
emiten algunas fibrillas mediante las cuales se
adhieren & las rocas en que viven y donde ad-
quiriran en la primavera el mismo aspecto que
la planta madre. De estas algas se dice que se
reproducen por octosporos (1).
***

La Gelidieas son algas de consistencia gela-
tinosa, de tallos, por lo general, recortado como
las barbas de una pluma y adornada de visto-
sos colores. Una especie tipica, el Gelidium
corneum, abunda en nuestras costas, en Céadiz,
por ejemplo (2).

La reproduccion es por cistocarpos, los cuales
se hallan situados en las ramificaciones termi-
nales de los frondes, en los cuales forman una
pequefia dilatacion (3).

(1) Bellynck, p. 875.—Van Tieghem, p. 1186.
(2) Gz. Fbaboso, Plantas marinas de la costa de Cadiz.
(3) Van Tieghem, Ouvr. cit., p. 1.189.
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No entraremos en detalles respecto & la es-
tructura y funcionamiento de los 6rganos repro-
ductores, pues ya liemos hablado ele ello al tra-
tar en general de las Florideas.

*

Las especies de la familia de las Coralineas
presentan una curiosa estructura. Todas sus
especies tienen la propiedad de incrustarse de
caliza y el mayor nimero de ellas se hallan
articuladas como las extremidades 6 las ante-
nas de los insectos.

Si tratamos con un acido muy diluido en
agua una d(j las especies, la Coralina officina-
lis, por ejemplo, & fin de despojarla de la caliza,
la veremos formada de capas transversales de
largas células formando haces verticales, y cu-
biertas exteriorniente de utriculos redondeados
que le forman como una especie de epidermis.

Los drganos reproductores bullanse en unas
cavidades Ilamadas conceptienlos, de forma
diferente segun su contenido. Los que llevan en
su interior tetrasporos y cistocarpos no difieren
en su forma, ovoide con una abertura ; pero los
anteridiferos se distinguen facilmente & pri-
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mera vista, porque la abertura se prolonga for-
mando como el cuello de una botella (1).

Payes, ouvr. cit., p. 43 et suiv.—llarwey, J Ma-

nual of Britisth marine Alga:, p. 103, and succ.—Lon-
don 1849.






CAPITULO I11.

Las algas fosiles.-- Los origenes de las algas.
Evolucion de estas plantas.

Las algas marinas fueron los primeros vege-
tales que aparecieron en la snperficie del glo-
bo (1), y en los terrenos cambrico, silrico y
devonico son las Unicas plantas que se encuen-
tran ; por lo cual se ha llamado & este periodo
de las Talasofitas (algas marinas).

Debidos sin dudaa la descomposicion de las
enormes masas de algas que se acumulaban en
el mar sildrico de la Escandinavia, son los de-
positos de carbon, azufre y potasa que se encuen-

(1) Contemporaneos de las Prctofitas fueron los Eo-
z6n, Archceopfierinay Aspidella, monerianos del Lau-
rentino, que por su mayor resistencia han podido con-
servarse, en tanto que las Arqueoficeas, formadas tan
solo de plasma, desaparecieron por completo.
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tran en el silrico escandinavo. Esta opinién,
sustentada por Forchhamme, ha sida admitida
por Schimper (1), que atribuye la misma proce-
dencia al grafito de los terrenos primitivos, y
quizas algunos de los diamantes que tanto nos
seducen tengan tan humilde origen como el gra-
fito, pues Goeppert ha sefialado en ellos la pre-
sencia de Protococcus fosiles (2).

Dominaban entre las especies propias de
aquellos mares primitivos las Sifoneas, tales
como el Arcltaiocyalhus Marianus, que se en-
cuentra fosil en los esquistos cdmbricos de San
Nicolas del Puerto, en la provincia de Sevi-
lla (3). Tanto el Archaaocyathus, como otros
geéneros de los terrenos paleozoicos, tales como
Acicularia, Polyphysa, etc., tienen cierta se-
mejanza con la Acetabularia mediterranea,
descrita en otro capitulo, si bien puede decirse

(1) V. Pnh. Schimper, Traite, de Pedéontologie végé-
tale ou Flore du mondeprimitif. v. i, p. 80.—Paris, 1869.

(2) Cauvet, Cours elementaire de Bo.tanique,!.™ Par_
tie, p. 260.—-Paris, 1885.

(3) J. Mac Pherson, Estudio geoldgico y petrogra
'fico del norte de la provincia de Sevilla, p. 137 y si-
guientes.—Madrid, 1879.



LAS ALGAS 67

que todas las algas de los periodos primitivos
pertenecen & géneros ya extinguidos (1).

*
* %

Es muy dificil, por no decir imposible, for-
marse idea exacta de lo que era la flora de las
aguas en los periodos geoldgicos, pues la es-
tructura celular, la consistencia blanda de las
algas, exponiéndolas a rapida descomposicion,
se oponia & la conservacion de sus restos, pri-
vandonos de todo dato. Y tanto es asi, que co-
nociéndose unas diez mil especies actualmente
vivas, las fésiles apenas si ascienden a doscien-
tas, si exceptuamos las Diatdbmeas, cuya en-
vuelta silicea les ha permitido, no sélo conser-
varse perfectamente, sino constituir masas in-
calculables en los terrenos terciarios.

Sin embargo, podemos admitir, sin muchas
vacilaciones, que las algas, en tanto que per-
manecian en las aguas, sufrian pocas modifica-
ciones morfoldgicas, no estando sometido aquel
medio & las profundas variaciones que el medio
ambiente.

(1) L. Crie, Essai sur la Floreprimordiale, p. 22 et
suivants.—Paris, 1883.
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Mientras permanecian en el elemento liquido,
evolucionabanse alcanzando rapidamente casi
el estado de perfeccionamiento en que hoy se
encuentran. Contribuye a demostrar lo que aca-
bamos de decir el estudio hecho por Castracar-
ni, sobre las Diatomeas fdsiles del Carbonifero
inglés, entre las cuales se encuentran varias es-
pecies de las mas comunes en la actualidad,
cuales son: la Diatoma vulgare, Gomphonema
capitatum, Nitsckea curvala, Cymbella scotica,
Epithema gibba., etc. (1).

* *

Mas si las algas que permanecian en las
aguas no adquirieron grandes diferenciaciones
morfoldgicas, en el momento en que los tras-
tornos geoldgicos las colocaban en otro medio
mas variable, se evolucionaban, para adaptarse,
a las nuevas condiciones de vida, dando origen
& las demaés plantas superiores, al mismo tiempo
que nacia otro grupo, el de los Hongos, dete-
nido por su parasitismo en su ciclo evolutivo.

Facil es de comprender como las algas pudie-

(1) Sap. et Mar., ouvr. cit., p. 65.
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ron hacerse terrestres, sin mas que examinarla
distribucion de las actuales; bastando citar los
Nostocs que viven en las tierras himedas, los
Protococcus que se hallan en las paredes y las
Caraceas susceptibles de habitar en el fango de
pantanos medio desecados.

Ya en los terrenos terciarios se encuentran
multitud de especies pertenecientes a los géne-
ros que se hallan en nuestros mares (Caulerpa,
Sargassnm, Delesseria, Cvstoseira, etc.). Abun-
dan también en los terrenos lacustres los restos
de Caraceas muy analogas & las que viven en
nuestros pantanos y riachuelos (1).

***

En el periodo laurentino fné donde por vez
primera debieron aparecer, por generacion es-
pontanea, las algas, bajo la forma sencillisima
de protoplasma, que diferenciandose mas tarde
en nicleo y cubierta, adquiri6 el rango de cé-
lula (2). De estas algas primitivas (Arqueofi-

(1) Schimper, ouvr. cit., I., p. 151.

(2) Erx. llaeckel, Histoire de la création naturelle
des ;tres organisés, tr. de I'alleman par Letourneau et
Martins, p. 405 et suiv.—Paris, 1874.



70 LA VIDA EN LAS AGUAS

ceas 0 Protojitas) nos dan clara idea las Nos-
tocaceas y Confervas de que hemos hablado en
otro capitulo.

Posteriormente, bajo la influencia del medio
y por la necesidad de adaptarse & el, tomaron
origen nuevas formas de organizacion, las Flo-
rideas por un lado y de otro las Feosporeas, en
tanto que las algas verdes de agua dulce daban
nacimiento & las Caraceas, tan comunes en los
terrenos lacustres, y tronco primordial de los
musgos, licopodios y heléchos.

En resumen, podemos representar el cuadro
de la vegetacion primitiva del modo siguiente:

Musgos, etc.
Caraceas.
- |
Cloroliceas.
Florideas. Feosporeas. "Cianoficeas.
Algas. Hongos.

Protofitas.



CAPITULO TV.

Las Algas utiles. — Utilidades econdmicas,
industriales y medicinales.— Cuadro de las
especies utilizadas por el hombre.

Ademas del papel que desempefian las algas
en el plan general de la creacion, purificando el
medio en que viven del exceso de acido carbé-
nico en él disuelto, descomponiéndolo y des-
prendiendo oxigeno, corno anteriormente dije;
ademas de la transformacion que como casi
todos los vegetales verifican, convirtiendo la
sustancia inorganica en organica y sirviendo de
alimento & los animales ; ademas de estos ser-
vicios que comparten con las demés plantas,
prestan algunas utilidades al hombre desde el
punto de vista econdémico, industrial y tera-
péutico.

La Alaria esculenta, la llhodymenia pal-
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mata y las Laminarias se comen crudas 6 coci-
das con patatas por los pobres habitantes de las
costas de Islandia y Escocia.

En ensalada comen también los escoceses los
frondes de la Forpldra laciniata y la Ulna
lactucas (1), vendiéndose para el mismo uso
en el mercado de Valparaiso la D'Urvillea
utilis.

En Islandia se sirven como sopa de la Lami-
naria saccharina hervida en leche. La manita,
materia azucarada que se deposita en la super-
ficie de sus frondes cuando se exponen al aire,
se usa en Bretafia en vez de azlcar (2).

La Enteromorpha compressa es muy usada
como alimento por los japoneses, ya sazonada
con sal, ya mezclada con sagu y vinagre.

Pero como prestan mayores servicios econo-
micos las algas, es como forraje para los gana-
dos, sobre todo en invierno, ya solas, ya mez-
cladas con harina. En ciertas bahias acuden
hasta treinta mil personas a recoger los Varees
(Fucus vesiculosus y Fucus serratus’). En la

(1) A. Mangin, Le monde marin, p. 13.
(2) Stenfokt, ouvr. cit.
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Edad Media establecieron los sacerdotes la cos-
tumbre de que hiciesen primeramente su reco-
leccion los habitantes pobres; todavia se con-
serva la tradicién en Finisterre, en donde se
llama el primer dia de recoleccion el dia del
pobre (1).

Las algas de los géneros que acabamos de
mencionar, Fucus y Laminaria mas especial-
mente, forman la primera materia de una im-
portante industria, que, desconocida casi por
completo en nuestro pais, da de comer en Fran-
cia ¢ Inglaterra & muchas familias, y es la ex-
traccion de la sosa y potasa, por calcinacién y
lavados, usando procedimientos especiales que
no es de este lugar describir.

También se extraen de ellas el iodo y bromo;
pero su extraccion no tiene la importancia que
alcanza la de la potasa y sosa.

Los chinos secan al sol las algas de sus cos-
tas pertenecientes & los géneros Gelidium, Glteio-
peltis, Gracilaria, Endocladia, etc., y las con-

ti) A. FrEDOL, ouvr. cit., p. 70.
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servan bien prensadas durante algunos afios,
sirviéndose de ellas para preparar una especie
de cola, 6 mejor dicho, de ficocola, impropia-
mente Ilamada por los ingleses Japanese Isin-
glass, y de la que hacen gran consumo para
barnices y cimentes. EI modo de prepararlos es
muy sencillo: después de haber lavado con
agua fria las sustancias extrafias adheridas &
ellas, las sumergen en agua hirviendo, en la que
se disuelve dicha cola, coagulandose luégo al
enfriarse, y dandole entonces la forma, con que
la expenden en el comercio, de barritas de once
pulgadas de largo por una y media de ancho.
Los chinos y japoneses extraen también de las
algas otros dos productos, el Agar-Agar (1) y
el llai-Tao, usados para la preparacion de las
telas de sedas.

Los naturales del Cabo Van-Diemen, en Aus-
tralia, hacen vasijas de los anchos frondes de la
JA Urvillea potatorum, cortando pedazos redon-
dos cuyos bordes levantan, y que secos adquie-

(1) La gelatina preparada con el Agar-Agar se usa
actualmente para el cultivo y estudio de ciertas especies
de bacterias.
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ren gran dureza, conservando la forma que se
les dio.

Conocidas por todos son las benéficas propie-
dades del aire del mar en ciertas enfermedades,
propiedades que algunos atribuyen ala gran can-
tidad de oxigeno que desprendenlasalgas (1). El
Doctor Gressy preconiza el uso de lafucoglicina
que se extrae de las algas, como succedanea del
aceite de higado de bacalao en la incontinencia
de orina y la caquexia paltdica, y como utili-
sima en la sifilis.

Como emoliente y ligeramente nutritiva se
usa & veces la gelatina de Carragen (Fucus
crispus).

Pero como prestan estos vegetales verdade-
ros servicios & la medicina es como lombricidas
6 antihelminticos. La especie mas generalmente
usada es el Musgo de Corcega (Gigartina hel-
minthocorton, Lamourow) ; pero desgraciada-
mente suele ir mezclada con otra multitud de
especies que no gozan de las mismas propieda-

(1) Stenfort, ouvr. cit., p. 27.
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des vermifugas. De Candolle ha encontrado
hasta veinte y dos especies de ceramium, etc.,
etc., asociadas & ella (1).

Para gne pueda apreciarse las utilidades que
al hombre reportan las plantas de este grupo,
reproducimos el siguiente cuadro de las utiliza-
das por €l (2), y muchas de las cuales tienen
varios usos:

Forrajes.............. Caulerpa prolifera.
Bryopsis Balbisiana.
B. plumosa.
Grateloupia filicina.
G. conferta.

Coralina officinalis.
Jania rubens.

J. corniculata.
Gigartina helminthocorton.
Trompetas ................... Ecklonia buccinalis.
Cirugia Laminaria Cloustonii.
Conferva bulbosa.
Chorda filum.
Gracilaria lichenoides.
Chondus crispus.

Vermifugas..............

Textiles....covveivennn,

Alimento medicinal..

(1) A. Moquin-Taxdox, Eléments de Botanique me-
dicale, p. 29.—Paris, 1861.

(2) Dr. C. Mangenot. Les Algues utiles, p. 81.—Pa-
ris, 1883.
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Himantalia lorea.
Fucus serratus.

j F. nodosus.

F. vesiculosus.
Halydris siliquosa.
Iridea edulis.
Ceramiuin ciliatum.
Gteiopeltis tenax.
G. coliformis.
Rytiphlaea tinctoria.
Porphyra laciniata.
Ulva lactuca.
Halygenia bulbosa.
Laminaria saccharina.

A ———

L. flexicaulis.

Alaria esculenta.

Macrocyxtis pyrifera.

j D’0rvillea utilis,

j D'U. potatorum.

I Gelidiim corneum.

| Laurencia pinnatifida.
i Rhodymenia palmata.

' Calliblepharis ciliata.
Plocaniium coccineum.
Rytipliea tinctoria.

Gigartina epinosa.

G. isiformis.

Sin que sea permitido creer que estas sean las
Unicas utilidades que sacaremos de las algas,
pues como ha dicho muy bien una escritora cé-
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lebre (1): «El hombre no deja perder gran
cosa»: «Bien pronto no dejard perder nada.»

(1) Mme. Stanislas Meunieb. Le monde vegetal,
p. 157.—Paris, 1881.



CAPITULO V.

Historia de los conocimientos algoldgicos.—
Linneo.—Los botéanicos franceses.—En Ale-
mania é Inglaterra.—En Espana.

Como todos los conocimientos botanicos, la
ciencia de las algas es deudora a Linneo de sus
comienzos. En su Fragmenta Methodi natu-
ralis admite una clase que denomina algasy
en la que comprende doce géneros: Marchantia,
Jungermannia, Anthoceros, Blasia, Riccia, Li-
chen, Spongia, Ulva, Tremella, Conferva, Chara
y Fucus; muchos de estos géneros pertenecen
a otros grupos, pues los cinco primeros son he-
paticas, el género Lichen formo el tipo de la
clase de su.nombre, las Spongia son animales,
y solo los cinco altimos son verdaderas algas.
En la adicién que de sus obras publicé en Es-
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pafia D. Antonio Palau (1), se comprende en
las algas los géneros Targionia y Byssus y
desaparecen las Chara y Spongia, adiciones des-
graciadas las primeras, pues ninguno de ellos
pertenece & dicha clase; no asi la separacion de
las Chara, que en la mayoria de las obras pos-
teriores formé grupo aparte, y mucho mas feliz
la reivindicacion para el reino animal de las
Spongia. En dicha obra, aunque de una manera
muy incompleta, se describen unas cien espe-
cies de algas.

Pocos progresos se realizaron en el conoci-
miento de las algas hasta la publicacion hecha
en Francia por Mr. Decaisne de su Memoria
sobre la estructura y clasificacion de las algas.
En esta Memoria, impresa en los archivos del
Museo de Historia natural de Paris (1841),
presentdbase como base para una buena clasi-
ficacion la estructura de los 6rganos reproduc-
tores, abandonando los caracteres exteriores de

(1) Linneo, Parte practica de Botanica, traducida
¢ ilustrada por D. Antonio Palau, t. vil, p. 717 y si-
guientes.—Madrid, 1787.
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que hasta, eritonces se habian servido los bota-
nicos en la determinacion de las especies (1).

A continuacion de dicho trabajo publicé De-
caisne dos importantes trabajos acerca de las
coralinas, hasta entonces estudiadas con los z06-
fitos, que con la Memoria antes citada abren la
serie de los nuevos trabajos que han de dar a
conocer la estructura de las algas (2).

Tres afios después publicaba con su discipulo
Gustavo Thuret una Memoria acerca de los 6r-
ganos reproductores de los Fucus; pero el cono-
cimiento exacto de las funciones de la genera-
cion en las algas data de 1847, en cuya fecha
se publicaron los trabajos interesantisimos de
Thuret y los de MM. Derbes y Solier, citados
anteriormente, trabajos que merecieron el pri-
mero y segundo premio respectivamente en el

(1) A. Brongniart, Rapport sur les progrés de laBo-
tanique phytographique, p. 51.—Paris, 1868.

(2) Mr. J. Decaisne, profesor en el Museo de Histo-
ria natural de Paris, murid, a los sesentay cuatro afios de
edad, el 8 de Febrero de 1882. Su muerte fué una gran
pérdida para la Botanica & cuyo estudio dedic6 su larga
vida. (Yesque, Catalogue de la Biblioihéque de feu
M. Decaisne, avec une notice biographique par le doctor
Bornet.—Paris, 1883.)
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concurso publico de la Academia de Ciencias de
Paris; conocimiento completado posteriormente
con otras Memorias dadas & luz por los sefiores
Bornety Thuret.

Mientras estos trabajos se verificaban en
Francia, en Alemania eran estudiadas las algas
de las aguas dulces, publicando Braun en 1856
sus Algas unicelulares. Itzigsohn sus trabajos
acerca de las Spirogiras (1853), asi como otros
importantisimos de Cohn, Bary, etc.

No se descuidaban tampoco los ingleses,
pues en 1846 se imprimid la Phycologia bri-
tannica de Harvey y su Manual ele Algas mari-
nas inglesas, que contienen multitud de intere-
santes detalles sobre la organizacién y estruc-
tura de estas plantas.

Més recientemente un boténico ruso, Mr. Ro-
zanoff, publicé dos Memorias muy importantes,
una de las cuales he citado en el primer capi-
tulo de esta obra.

* *

En Espafia desgraciadamente poco 6 nada se

ha hecho.
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Algunos datos, aunque de escaso interés,
contiene la introduccion & la Criptogamia espa-
fiola de Clemente (1). Algunos logré también
reunir el magistral Cabrera v varios naturalis-
tas contemporaneos como los sefiores Graells,
Lopez Seoane, etc., datos recopilados por D.
Miguel Colmeiro en su Enumeracién de las
Criptogamas de la Peninsula ibérica; pero en
dicha obra apenas si se hace méas que citar las
especies, y no contiene datos nuevos acerca de
la anatomia y fisiologia de las algas.

Algo méas afortunadas que el resto de las
algas ha sido el grupo de las Diatomaceas. Don
Méximo Laguna publico en su discurso de re-
cepcién en la Academia de Ciencias exactas,
fisicas y naturales una lista de las especies por
él observadas en la laguna de Pefalara. En
1883 el Sr. Delas publicé una nota de las Dia-
tomeas de las cercanias de Olot, y hace un afio
un distinguido ingeniero, D. Alfredo Truan, ha
comenzado la publicacion de un interesante
trabajo sobre Diatdmeas de Asturias, el mas

(1) Anales de Ciencias naturales.—Madrid, 1802.
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importante sin duda alguna de los publicados
en nuestro pais acerca de las Algas (1).

(1) D. Airfredo Truan, Ensayo sobre la Sinopsis
de las Diatomeas de Asturias.—Madrid, 1884-85.



CAPITULO VI.

Las colecciones de algas.—CoOmo se preparan
estas plantas.—Los libros de clasificacion.

«Inutil es tratar de convencer & nadie de la
conveniencia y utilidad de un herbario para el
Botanico. El primer instinto del estudiante de
Historia Natural es coleccionar ejemplares de
los objetos & que se dirige su atencion al mismo
tiempo que los estudia» (1). Asi, pues, no es de
extrafiar que antes de concluir estas paginas dé
algunos detalles de como se puede hacer una
coleccion de algas, tanto mas Gtiles cuanto que
creo que ellas, méas que este libro, os haran afi-
cionar & un estudio lleno de gratas satisfaccio-

nes y de puros placeres para el que lo siga.

*
* *

(1) J. Nave, The Colleetdér's Handy-Book of Algce,
Desmids, etc., p. 5.— London, 1884.
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En todas partes donde haya agua encontra-
réis algas: en los rios y pantanos, en las
paredes y en los troncos de los arboles muy ha-
medos, .en los mares y en los lagos. Pero al co-
menzar debe dirigirse laatencion hacia aquellas
especies mas faciles de recoger y estudiar, hacia
las algas marinas; y para hacer buena coleccion
de ellas bastara visitar las playas después de una
tormenta, seguro de recoger mas especies de
las que se pueden preparar en un dia.

Después de haber hecho una buena recolec-
cién de ejemplares, al llegar & vuestra casa el
primer cuidado serd sumergirlas en agua, que
las hard recobrar rapidamente sus formas y
colores, perdidos por la desecacion.

Los Utiles necesarios para la preparacion de
las algas son bien pocos: una cubeta de bafio
de las empleadas en fotografia, una lamina
ligera de madera de dimensiones apropiadas a
la cubeta, un corta-papeles de boj y goma traga-
canto. Ademas es necesario proporcionarse papel
blanco bastante fuerte, pero con poca cola, para
pegar las algas, papel bmard ¢ gris para secar-
las, y unas docenas de trozos de muselina de 15
centimetros de ancho por 25 de largo, dimen-
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siones que también se dan al papel blanco

Provisto ya de todo lo necesario se coge una
hoja de papel blanco y se coloca sobre la plan-
chita de madera, sumergiendo ambas en la cu-
beta previamente llenade agua; colécase luego
el ejemplar que se va & preparar sobre el papel
fijando su pie en el borde inferior con el indice
de la mano izquierda, mientras la derecha, ar-
mada del corta-papeles, extiende conveniente-
mente la planta dandole una posicién natural y
cubriéndola en seguida con un trozo de muselina.
Hecho esto, se coloca cartulina, algay tela entre
papeles buvard, poniéndolas & secar sometidas &
una presion ligera que se va aumentando poco &
poco, a medida que desaparece la humedad.

Generalmente el mucilago que recubre las
algas basta para hacer que se adhieran al papel
pero cuando no sea bastante, usaremos la goma
tragacanto, que no mancha con brillo como la
ardbiga. Si las algas son muy carnosas las su-
mergiremos previamente en agua hirviendo (1).

***
(1) Pueden consultarse para mas detalles y para la

preparacion de las Diatémeas las siguientes obras:
Dii. L. llarchand. Des herborisations cryptogami-
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Las Diatomeas se conservan siempre enprepa”®
racion microscopica. Para preparar las cubiertas
siliceas, perfectamente limpias, de modo que se
puedan estudiar facilmente las estrias y nodulos,
en cuyos caracteres debemos apoyarnos para la
determinacion de las especies, hay que hervirlas,
durante un minuto, en nna mezcla por partes
iguales de &cido nitrico y clorhidrico. Después
de hervidas se decantan los &cidos lavandolas
repetidas veces con agua destilada y secandolas
sobre una lamina de cristal con una lampara de
alcohol. Una vez secas se colocan entre dos
laminas de cristal de las usadas en las prepara-
ciones microscopicas y cuyos bordes se adhieren
con betdn de Judea (1).

Cuando se quiera conservar las partes blan-

ques (in Journal de Micrographie, t. m.— Bruxelles,
1879).

Ed. Bornet. Instr. sur la récolte, Tétude et laprep. des
algues (Mem. de la Soe. des Se. de Cherbourg, 2, IV,
1856).

Verlot. Ls Guide du botaniste kerborisant.—Paris,
1886.

Truan, Nave, Van Heurck, G. Fragoso, etc.,
obras citarlas.

(1) Ch. Robin. Traité du microscope, 2.6 édition,
p. 906.—Paris, 1877.
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das usaremos del alcohol creosotado ¢ de la
gelatina glicerinada, muy atil asimismo en las
preparaciones microscopicas de las algas supe-
riores.

La clasificacion se hace con la ayuda de los
caracteres exteriores, pero valiéndonos princi-
palmente de los microscopicos de estructura,
de los de los 6rganos reproductores, etc.

El mayor obstaculo con que habremos de
tropezar es la carencia de un libro de conjunto
y de poco coste, pero & falta de él recomenda-
remos las obras va citadas de Harvey, Stenfort,
Rabenhorst, Trnan, el Catalogo de algas de.
Cherbourg, de Mr. Le Jolis; la obrita de Grat-
tan, British marine algce, de verdadera utili-
dad en las costas del Atlantico; la de Raben-
horst, Die Siusswasser Diatomaceen, y la de
Carruthers, The British Diatomacce, para las
Diatomeas.






VOCABULARIO

DE LAS PALABRAS TECNICAS MAS USADAS EN ESTA OBRA.

Anterozoide.—Célula movible, masculina, de las
algas.

Asexual.—Se dice del alga que carece de sexo.

Auxosporo —Esporo producido por la conjugacion
de dos diatdmeas.

Cabeza.—Porcién redondeada situada sobre el manu-
brium de los Caraceas.

Cabeza secundaria.—Pequeiias celulitas que se
insertan en la anterior.

Caenobia.—Sociedad formada de algas unicelulares
unidas por el Coleoderma.

Carpogeno.—Se llama asi & la base del tricogino
de las Florideas.

Célula.—Porcién de protoplasma rodeada de una
envuelta.

Cingulum.—Sustancia que une entre si las valvas de
las Diatomeas.
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Cistocarpo.—Reunién de esporos que se desen-
vuelven en la base del tricogino después de la fecun-
dacion.

Clorofila.—Sustancia colorante que se encuentra en
el protoplasma.

Coleodernia.—Sustancia en la cual nadan las algas
unicelulares que forman colonias [ccenobias).

Colonia.—F. Ccenobia.

Conceptaculo. —Se da este nombre, en las algas,
a la cavidad en que se encuentran los 6rganos repro-
ductores.

Conjugacion.—Mezcla del contenido celular de las
algas inferiores, para la produccion de esporos.

Dioica.—Se dice del alga cuyos 6rganos masculinos
y femeninos no se encuentran reunidos en el mismo
individuo.

Escudos.—Células que forman la cubierta de los
anteridios en las Caraceas.

Esporangio.—=Saco que contiene los esporos de las,
algas.

Esporo. — Células reproductoras asexuales de las
algas.

Esporotallo.—Tallo esporifero.

Estonia.—Aberturas"alargadas que se encuentran en
la superficie externa de los frondes.

Fitozoario.— F. anterozoide.

Fronde.—Se llama asi al tallo de las algas.

Frustula —Asi se denominan las valvas siliceas de
las Diatomeas.
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Conidia.—Nombre dado & las células asexuales que
producen esporos.

ljatig'o.—Se denominan asilos filamentos enrrollados
que parten de las cabezas secundarias en las Caraceas.

Manubrium. —Célula cilindrica que sale de la
cara interna de los escudos.

Nodulo.—Eminencia que se encuentra en el centro
de la frustula en las Diatomaceas.

Octosporo.—Célula que se segmenta en ocho es-
poros en ciertas algas (Bangieas").

Oogemma.— Nombre dado en las Caraceas & los
organos femeninos.

Oosporo.—Se llaman asi las células femeninas.

Ostiola.—Abertura por la cual se pone en comuni-
cacion la cavidad de los conceptaculos con el exterior.

Ovulo.—Célula femenina.

Parafiso.—Pelos pluricelulares que cubren la pared
interna de los conceptaculos.

Pedicelo.—Pie del fruto.

Procarpo.—Se llama asi al carpogeno y tricogino
antes de la fecundacion.

Propagula.—Esporos asexuales que emiten en cier-
tas circunstancias algunas algas (Vaucheriaceas').

Protonema.—Cuerpo filamentoso sobre el cual
nacen, por brote, los individuos de la generacion ase-
xual .

Tallus.—V. Fronde.

Tetrasporo.—Célula 6 gemmula que se subdivide
& su madurez en cuatro esporos.
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Tricogino.—Prolongacién del carpogeno en las
Florideas.

Zigosporo.—Nombre dado & las células producidas
por conjugacion.

Z00sporo.—Sellama asi & los esporos moviles.
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