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Prefacio

El presente material educativo sobre educaci n ambiental para los pa ses situados en zonas secas
fue elaborado por iniciativa del Programa sobre el Hombre y la Biosfera (MAB) de la Organizaci n
de las Naciones Unidas para la Educaci n,la Cienciay la Cultura (UNESCO).

Tras la publicaci n en 2001 del Kit pedag gico sobre la lucha contra la desertificaci n, destinado a
maestros de escuelas primarias, la UNESCO ha emprendido la elaboraci n de este nuevo instrumento
pedag gico por el que se procura ayudar de manera concreta y prkctica a que los docentes y los
alumnos comprendan mejor los problemas ambientales de las regiones en que viven,as como esti-
mular la labor de investigaci n para encontrar posibles soluciones a los problemas que se plantean.

Esta publicaci n, titulada Una manera creativa de educar sobre el medio ambiente Material educa-
tivo para los pa ses situados en zonas secas, estk destinada a los profesores de ensezanza secunda-
ria de los pa ses afectados por la desertificaci n,y plantea un m@todo innovador que apela a la crea-
tividad y la sensibilidad art stica de los alumnos de entre 10 y 15 azos. Esta manera de abordar el
tema promueve un descubrimiento sensible del medio ambiente y destaca la dimensi n visual y
exploratoria del estudio del medio. La idea de utilizar de esta forma la creatividad y la sensibilidad
art stica para difundir el mensaje ecol gico puede ser la base de una futura colaboraci n, que los
distintos sectores de la UNESCO deber£n estudiar detenidamente.

El contenido de este material educativo remite a laresoluci n de la Asamblea General de las Naciones
Unidas por la que se designa a 2006 el Azo Internacional de los Desiertos y la Desertificaci n. Se
inscribe asimismo en el Decenio de las Naciones Unidas de la Educaci n para el Desarrollo Sostenible
(2005-2014), cuya promoci n se ha encargado a la UNESCO.

La difusi nde esta publicaci n estk acargo de la Red del Plan de Escuelas Asociadas de la UNESCO
(RedPEA), integrada por un total de 8.000 escuelas en 177 pa ses, que cuenta con el apoyo del Decenio
de las Naciones Unidas de la Educaci n para el Desarrollo Sostenible por medio de las medidas
adoptadas en los distintos pa ses interesados.

Instamos a todos los docentes que demuestren inter@s por este material o que deseen obtener
informaci n sobre su aplicaci n a que se pongan en contacto con las oficinas regionales de la
UNESCO en sus respectivos pa ses, y les recordamos el sitio de Internet y la direcci nelectr nicade
los promotores del proyecto: www.unesco.org/mab y mab@unesco.org,as como el sitio de Internet
de los programas asociados a la UNESCO en la esfera de la educaci n, a saber, la Red del Plan de
Escuelas Asociadas de la UNESCO (www.unesco.org/education/asp) y el Decenio de las Naciones
Unidas de la Educaci n para el Desarrollo Sostenible (www.unesco.org/education/desd).

Deseamos expresar nuestro sincero agradecimiento al Gobierno flamenco de B@lgica, por haber
financiado el proceso de elaboraci n de este material educativo en su totalidad, en el marco del
importante apoyo que presta al Sector de Ciencias Exactas y Naturales, lo que demuestra que la
educaci n ambiental pertenece tanto al £mbito de las ciencias como al de la educaci n.

Natarajan Ishwaran
Director de la Divisi n de Ciencias Ecol gicas y Ciencias de la Tierra
Secretario del Consejo Internacional de Coordinaci n del Programa sobre el Hombre y la Biosfera
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Introducci n

Los objetivos del material educativo

En los ecosistemas de las regiones £ridas, todos los secto-
res de la poblaci n se ven afectados por la desertifica-
ci nylos problemas que causa la erosi n. Estos dos
factores provocan una degradaci n del medio ambiente
y afectan a la capacidad de supervivencia de las pobla-
ciones en un medio natural arduo.

La educaci nambiental y la sensibilizaci n con respecto
al medio ambiente son elementos fundamentales que
deben estar presentes cuanto antes en la vida de las
personas para que influyan en la conciencia individual.
Este material, que apunta a que los alumnos de la ense-
@anza secundaria (y tambi@n de los celtimos ciclos de la
ensezanza primaria) logren un mejor conocimiento de
los ecosistemas Aridos, propone una forma creativa de
enseear sobre el medio ambiente, que permite desper-
tar la curiosidad de los alumnos, captar su atenci ny
promover una mejor transmisi n de lainformaci n cien-
t fica y de los conocimientos sobre el medio ambiente.
En primer lugar, con este material se pretende propor-
cionar una herramienta que el docente pueda incorpo-
rar para transmitir de manera atractiva y ledica el conte-
nido cient fico y ecol gico correspondiente.

A m£s largo plazo, el objetivo del material educativo es
desarrollar la capacidad de los alumnos y la poblaci n
para combatir la desertificaci ny la degradaci nde la
tierra al tiempo que se promueve la conservaci nde la
biodiversidad.

El concepto de desarrollo sostenible es una parte esen-
cial de las actividades propuestas en este material educa-
tivo: al realizar las actividades, los docentes o educado-
res, con la asistencia de personas calificadas, interesa-
dos directos y profesionales del medio ambiente, forman
a los alumnos para que efecteen un examen cr tico de
las prkcticas locales de utilizaci n de las tierrasy gesti n
de los recursos naturales. Definen las prkcticas que
pueden resultar perjudiciales o no viables para el ecosis-
temay se embarcan as en una reflexi n progresiva
sobre el impacto de las actividades del ser humano en
el medio ambiente en que vive. De esta forma, y por
medio de ejercicios concretos, los alumnos captan mejor
la idea del desarrollo sostenible en los ecosistemas secos.

¢C mo se presenta el material educativo?

El material educativo est£ constituido por tres elementos:
el manual del profesor;
el cuaderno de la clase;
el mapa de las zonas secas en el mundo.

Material educativo Zonas secas 07

El manual del profesor es el elemento central del mate-
rial educativo. Se divide en tres cap tulos tem£kticos:
Descubrir el ecosistema y la biodiversidad;

Mantener la cubierta vegetal, y Preservar los recursos
h dricos.

Los dos primeros cap tulos constan de siete actividades
y, el tercero, de seis. Estas actividades estkn clasificadas
en funci n del grado de dificultad por lo que respecta
al contenido y a la aplicaci n.Las primeras actividades
de cada cap tulo se clasifican en un nivel inicial , para
luego pasar a un nivel intermedio y aun nivel avan-
zado en las siguientes actividades.

El docente puede elegir realizar las actividades con la
clase una despu@s de otra, siguiendo el orden propuesto
en cada cap tulo, o bien puede decidir realizar una o
varias actividades de forma independiente, segen los
temas tratados en clase, el calendario escolar y el nivel
de sus alumnos.

El cuaderno de la clase es una herramienta destinada a
los alumnos como complemento del manual del profe-
sor. En @I se incluyen dos pkginas, que deben comple-
tarse, en relaci n con cada actividad realizada.

Los alumnos forman grupos y, por turnos, un grupo a la
vez completa de comen acuerdo las p£ginas relativas a
la actividad realizada. Para ello, usar£n sus propias pala-
bras, su forma de comprender los objetivos, su memo-
ria visual y sensible del ejercicio, su aptitud para dibu-
jary dejar constancia de lo que han podido experimen-
tar y aprender.

El cuaderno de la clase fue concebido en dos colores a
fin de que pudiera ser fotocopiado fEcilmente.

De esta forma, el docente y sus alumnos pueden deci-
dir enviarlo por correo para hacer un intercambio con
otra escuela asociada de la Red del Plan de Escuelas
Asociadas de la UNESCO, situada en otraregi n seca del
mundo.

Por celtimo, el mapa de las zonas secas, que muestra todo
el planeta, estk previsto para colocarse en el aula. El
docente podrk usarlo constantemente como referencia
al realizar las actividades, cuando necesite hacer compa-
raciones entre el medio ambiente local en el que se
encuentra la clase y otros ecosistemas Aridos.

¢A qui@dn estk dirigido este material educativo?

Este material fue previsto para los profesores de ense-
@anza secundaria de disciplinas tan diversas como la
geograf a, la biolog a o las artes plAsticas.
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Puede ser consultado asimismo por los docentes del
celtimo ciclo primario y, de forma general, por todo educa-
dor que desee realizar un proyecto de educaci n ambien-
tal, ya sea de forma individual o colectiva, en un contexto
de educaci n formal o no formal.

Por lo que respecta a la sensibilizaci n peblica, este
material tambi@n puede acompagar las iniciativas de
los responsables de adoptar decisiones en el plano local,
que deseen tomar en consideraci n los problemas
ambientales al elaborar las pol ticas de desarrollo.

La mayor parte de las actividades propuestas, que no
requieren demasiado material, conforman una etapa
de descubrimiento (o de redescubrimiento) del medio
ambiente a partir de la observaci n, la recolecci n, el
dibujo, la imaginaci ny el intercambio con personas
calificadas del lugar. As pues, las actividades estkn
previstas de modo que se adapten a la escasez de medios
y las condiciones de trabajo a menudo arduas de los
educadores en las zonas kridas.

En s ntesis, el marco de acci n que ha de darse al
proyecto educativo depende esencialmente de la moti-
vaci nde los educadoresy los docentes,as como de su
capacidad para prepararse y establecer asociaciones.

Pueden elaborar un proyecto tem£ktico de educaci n
ambiental a partir de este material educativo (por ejem-
plo,una clase temktica ). Pueden realizar ciertas acti-
vidades en el marco de proyectos de acci neducativa o
de iniciativas de innovaci n pedag gica. Tambign
pueden tomar el material como una posible iniciativa
en materia de educaci n para el desarrollo sostenible
en funci n de varios aspectos que en @l se destacan:

objetivos de aprendizaje transversales ,que rebasan
el Embito de una asignatura particular;

una metodolog a centrada en la promoci n de un
pensamiento cr tico;

la participaci n de personas calificadas, interesados
directos y especialistas del medio ambiente en la labor
pedag gica, quienes muchas veces refuerzany enriquecen
el punto de vista de los docentes.

Una manera creativa de educar sobre
el medio ambiente

Las actividades propuestas en el manual del profesor,
en su conjunto, se han elaborado desde una perspectiva
de creatividad por lo que respecta a la educaci n

ambiental. Inicialmente, este planteamiento contribuye
a que los alumnos hagan un descubrimiento sensible
del medio ambiente en que viven. Los nizos de los pa ses
afectados por la desertificaci n,que viven a menudo en
zonas rurales, tienen una experiencia concreta y prag-
mktica del medio natural.

Para realizar las actividades, salen fuera y recorren la
naturaleza circundante, acompazados y guiados por su
profesor.

Aprenden a observar,a leer mejor su medio ambiente,
a distinguir sus detalles, a ver lo que quizks todav a no
han visto.

Describen un objeto al alcance de su mano en el suelo
0 una especie en unasituaci n real en su medio natu-
ral y, siempre a partir de observaciones concretas, incor-
poran nuevos t@rminos y nuevas nociones.

Las actividades pueden llevarlos a redescubrir un objeto
yuxtaponi@ndolo o comparkndolo con otros en colec-
cionesy composiciones que la clase realiza en conjunto.

En varias oportunidades, y cuando ello resulta impres-
cindible, el profesor invita a los alumnos a dibujar, ya
que el dibujo permite a veces ver y comprender mejor.
No se trata de formar a dibujantes sino a observadores
de la naturaleza. Se dibuja para recordar un detalle o
registrar unasituaci n.

En el marco de otras actividades, la clase debe recono-
cery calificar los aromas y los gustos de diversas espe-
cies vegetales, as como preparaciones o platos deriva-
dos de ellas. Con otras, vuelven a descubrir el relieve
colockndose ellos mismos en el medio ambiente, utili-
zando ciertos ejercicios para comparar la escala humana
con la escala del paisaje. En resumen, la dimensi n est@-
tica e inspiradora del medio ambiente se utiliza para
despertar la curiosidad de los alumnos y captar su aten-
ci n. Comprendemos mejor aquello a lo que hemos
podido acercarnos, aquello de lo que tuvimos una expe-
riencia casi ntima, aquello que hemos hecho nuestro,
aquello que hemos aprendido a amar de alguna forma.
En una segunda etapa, la informaci n cient ficay los
conocimientos sobre el medio ambiente se transmiten
alos alumnos por medio de actividades sustentadas en
los conocimientos locales y tradicionales, que se enmar-
can luego en una perspectiva cient fica. Tales activida-
des promueven el intercambio con los integrantes de la
comunidad que poseen los conocimientos aut ctonos,
ya sean pastores, agricultores, criadores de ganado, silvi-



cultores, rastreadores, especialistas en plantas medici-
nales o artesanos. A menudo se recurre a una relaci n
triangular en la propia metodolog a de las actividades,
entre el o los profesores, las personas calificadas del
lugary los alumnos.

En las etapas de realizaci n, el docente puede, si lo desea,
crear un espacio de intercambio en el aula con quienes
poseen conocimientos locales para poder explorar los
v nculos entre el ecosistemay la cultura local.

De esta forma se facilita la transmisi n de conocimien-
tos, de usos tradicionales e incluso de la tradici n oral
(por medio de cuentos y an@cdotas).

Seguidamente, los docentes enmarcan €sos conoci-
mientos en una perspectiva cient fica: ;c mo estable-
cer un nexo entre los conocimientos aut ctonosy una
base de informaci n cient fica sobre los ecosistemas
frkgiles que se encuentran en las zonas secas? ;C mo
asociarlos a un mejor conocimiento de la conservaci n
de las especies? ;C mo asociarlos a una utilizaci n soste-
nible de los recursos del medio ambiente?

As , se procura que los alumnos desarrollen un sentido
cr tico en tanto que el docente los gu a para que refle-
xionen sobre el impacto de las actividades humanas en
el medio ambiente.

Por ejemplo, el objetivo de la actividad Formasy dise-
®os: la anatom a de las plantas es estudiar la formay
el crecimiento de las plantas, especialmente los £rbo-
les, y saber distinguirlos a distancia .

El docente recurre a los conocimientos pragméticos de los
habitantes de laregi n,los ancianos de la comunidad:
¢Cukles son los criterios de las personas del lugar para
identificar una u otra planta a distancia? Con frecuen-
cia utilizan datos emp ricos y aptitudes desarrolladas
en el contacto cotidiano con el medio ambiente cami-
nando largas distancias para recoger frutos o encontrar
forraje, y tratando de adaptarse siempre mejor a las
circunstancias externas.

Dado que estos datos emp ricos siguen siendo cetiles
para las poblaciones, en el gjercicio propuesto se vincu-
lan con un estudio mks preciso y cient fico de lo que es
un £rbol, su estructura, su anatom a, su porte, las funcio-
nes ecol gicas que cumplen estas plantas desde las
ra ces hasta la cima; con el verdadero ecosistema que
constituye un £rbol por s solo; con la necesidad de
conservarlo integralmente en un medio donde los equi-
librios ecol gicos son frkgiles.
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Se trata de que surjan interrogantes sobre el impacto
de los elementos externos en la forma o el porte de las
plantas. ;Qud es lo que los determina: el impacto del
viento, el impacto del ser humano que toma sin medir
lo que destruye, el impacto de las actividades humanas
en general, debido al sobrepastoreo y la alimentaci n
de los herb voros?

Un inventario de plantas etiles, otra actividad prevista
en el material educativo, permite a los alumnos situar
al ser humano en el ecosistema: ;en qud medida desem-
peza una funci n esencial? ;En qu@ medida el ecosis-
tema influye en el bienestar de cada persona? ;De qu@
forma la diversidad biol gica responde en cada caso a
la diversidad de las necesidades humanas?

El ecosistema, considerado como una fuente de acopios
y beneficios, se asemeja a un jard n del que la comuni-
dad extrae los frutos: un jard n que alimenta (plantas
comestibles), un jard n que cura (esencias y plantas medi-
cinales) y un jard n que brinda protecci ny seguridad
(la utilizaci nde las plantas en la construcci n de vivien-
das o la fabricaci n de prendas).

Los alumnos se preguntan | gicamente sobre la manera
en que la poblaci n,asu vez, preserva los recursos natu-
rales.

En La planta mascota, la clase elige, esta vez, una planta
concreta que cumpla una funci n esencial en la vida
cotidiana de la comunidad.

Los alumnos exponen y destacan los numerosos servi-
cios que presta la planta a toda la poblaci n.Aprenden
a presentar un esp@cimen de la planta en cuesti n junto
con el conjunto de productos y objetos terminados que
con ella se fabrican o que derivan de ella, como las pasti-
llas de jab n fabricadas con aceite de oliva extra do del
olivo Olea europaea o las mazas o cabezas de hachas o
cuchillos fabricados con la madera dura y resistente de
la Balanites aegyptiaca, lamada tambi@n datilera del
desierto .

Orientados por quienes poseen conocimientos sobre el
lugar, los alumnos incluyen en su presentaci n los usos
tradicionales y dibujos que explican los procedimientos
de fabricaci n.Laingeniosidad del hombre queda mani-
fiesta por medio del v nculo que establece entre, por un
lado, la herramienta, su capacidad de inventar y la mani-
pulaci ny,por el otro, la planta tomada de la naturaleza.
Con el ejercicio se logran distinguir con precisi n las
formas de extracci n, producci ny propagaci nde la
planta que son perjudiciales para el ecosistema.
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Por eeltimo, en El jard n experimental, un equipo de docen-
tes elabora un proyecto concreto de ensezanza a partir
del jard n.

La actividad integra una dimensi n de desarrollo soste-
nible, pues lleva a los alumnos a prepararse a largo plazo,
tanto en beneficio de futuros alumnos y generaciones
como de ellos mismos.

El jard n experimental en s se elabora como continua-
ci nde un programa de gesti n territorial definido en
la actividad anterior, a saber, La planta mascota. El lugar
del jard n est& relacionado con los lugares elegidos por
quienes adoptan las decisiones locales para realizar acti-
vidades experimentales relativas a la protecci n del medio
ambiente. De esta forma, las clases de la escuela nave-
gan entre el lugar-ensayo constituido por el jard n expe-
rimental y los espacios cultivados por los profesionales,
esto es, los agricultores, los silvicultores, los explotado-
resy los expertos en el medio ambiente, en escala real.
Durante la actividad, los alumnos adquieren cierta
competencia prkctica y tdcnica de jardiner ay de agro-
silvicultura, que validan y enriguecen en contacto con
los profesionales.

Modo de utilizaci n del manual del profesor

La maquetay configuraci n del libro del docente que
procuran ser claras y atractivas reflejan el esp ritu del
proyecto.

Laelecci ndeunc digo de color bien marcado, anaran-
jado y sepia, permite distinguir claramente la organi-
zaci ndel manual en tres cap tulos y 20 actividades.

El color anaranjado de la tapa se vuelve a encontrar en
los separadores que indican el inicio de cada cap tulo,y
tambi@n en la franja superior en donde se presenta cada
actividad numerada.

En esa franja figuran el t tulo de la actividad y varios
s mbolos gr&ficos que permiten al docente reconocer e
incorporar el material pedag gico.

En ellos se le informa principalmente de los siguientes
aspectos:

El nivel de la actividad: su nivel de dificultad por lo que
respecta al contenido y la aplicaci n,a saber, inicial, inter-
medio o0 avanzado;

El lugar en donde se realizark la actividad: en el exterior
oen el aula,y la cantidad de sesiones que deben preverse
para su realizaci n: el profesor podrk adaptar la dura-
ci ndelassesiones que serkn de dos a tres horas cada

una, en promedio
disponga;

en funci n del tiempo del que

La presentaci n de los objetivos fijados se destaca
asimismo en la descripci n de cada actividad, bajo la
franja del t tulo.

El profesor puede as medir fEcilmente los objetivos de
la actividad que, en la mayor parte de los casos, apun-
tan a descubrir el medio ambiente, transmitir conoci-
mientos y facilitar la comprensi n del alumno.

En el caso de ciertas actividades de nivel avanzado, m&s
allE de los conocimientos que deben transmitirse,
tambi@n hay unaintenci n de favorecer ciertas aptitu-
desy transmitir competencias.

La metodolog a que se sequirk para el desarrollo de cada
actividad queda claramente indicada por el desglose de
@sta en varias etapas sucesivas.

Estas etapas, a su vez, se resumen en un verbo de acci n
(recolectar, clasificar, etc.) o en un subt tulo en donde
prevalece la idea de la acci n (distinguir la acci n del
viento y las huellas de erosi n, etc.).

As pues, se da un sentido de dinEmicay un orden de
progresi n.

En las descripciones de cada actividad, los subt tulos
figuran en anaranjado, que es el color de referencia en
la organizaci ndel manual, de modo que queden clara-
mente distinguibles en el texto.

Los ejemplos que ilustran cada etapa de la actividad
figuran en sepia, color que acompaaa al anaranjado en
el ¢ digo croméAtico adoptado para todo el material
educativo.

Los t tulos y subt tulos figuran tambi@n en el ndice del
manual que, desde el comienzo, permite hacerse una
idea del contenido de cada actividad gracias a lo indi-
cado bajo Desarrollo .

Por eltimo, los tdrminos cient ficos o tdcnicos relacio-
nados con la ecolog a o el conocimiento del medio
ambiente se distinguen claramente: figuran en rosado
y remiten al lector a un glosario que se encuentra al final
del manual.

Gracias a ese glosario podrk reforzarse la base de cono-
cimientos del docente y se determinan con precisi n los
conocimientos necesarios.
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Duraci n

Objetivos

1. Descubrir el medio ambiente

Mediante la recolecci n de objetos naturales en el paisaje que les es habitual, los alumnos van
tomando conciencia de la diversidad biol gica de su medio ambiente. Muchas veces, este ejercicio
los maravilla.

2. Conocer y comprender

El docente invita a los alumnos a que, mediante la clasificaci n de los objetos encontrados y su
agrupamiento en forma de colecciones, visualicen por primera vez los conceptos de biotopo, bioce-
nosis y ecosistema.

L T e
Desarrollo

1. Guiar

> En las zonas secas, el paisaje puede resultar mon tono o austero.

De ah que el docente aliente a los alumnos a recorrer el medio ambiente, a observarlo con lupa, a
distinguir microambientes con distintos grados de biodiversidad.

> El docente introduce la noci n de biodiversidad": este tdrmino general designa la variabilidad
de las plantas, animales y microorganismos presentes en el planeta, su variabilidad dentro de una
misma especie,as como la variabilidad de los ecosistemas de los cuales forman parte. Por lo gene-
ral, la biodiversidad comprende la diversidad gengtica, la diversidad de las especies y la diversidad
de los hEbitats.

2. Distinguir

> En el paisaje des@rtico, marcado muchas veces por una unidad de car£cter, el docente distingue
por lo menos dos zonas diferentes desde el punto de vista geogrifico y desde el punto de vista de
la cubierta vegetal.

= Como las regiones £ridas se extienden a menudo por vastas zonas, puede invitar a la clase a reco-
rrer el paisaje desplazindose en un veh culo.

> Laclase aprende a distinguir los cambios de la cubierta vegetal de una zona a otra, diferenciando
un medio des@rtico, esencialmente mineral, de un medio con uno o mks estratos vegetales, a menudo
recubierto por formaciones de tipo matorral o plantas caracter sticas de las zonas £ridas y semiZk-
ridas (como los matorrales de saguaro en Am@rica Latina).

Otros ejemplos de zonas que pueden distinguirse:

una zona de sabana o estepa seca; £ i
una zona mks hemeda, ya se trate de charcas, de wadis incluso desecados, de alreded res d e 5 U
orillas de r os; o

una zona de oasis que incluya parcelas y campos cultivados.

1. Los t@rminos que aparecen en rosado est£n definidos en el glosario, en la pkg. 194
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1. Acacia senegalensis

en la zona semikrida del norte
de Kenya

= UNESCO-MAB

2. Palmeras en el wadi Guir,
regi n de Tazzouguert,
llanura de Tamlelt, Marruecos
= Peter Dogs@

3. Palmar en el oasis de Timimoun,
Argelia
= Olivier Brestin

3. Recolectar

= Laclase se divide en grupos y recorre sucesivamente las diferentes zonas que pueden distinguirse,
recoge la mayor diversidad posible de objetos naturales y los reparte en sacos diferentes, segen la
zona de que se trate: restos de estratos rocosos, piedras extrazas, muestras de tierra, lodo y arena
en peque&os recipientes, ramas de matorrales o £Arboles pequezos, hojas, tallos y espigas de gram -
neas, hojas y flores de plantas herbkceas (con excepci n de las m&s frigiles), frutos y semillas de
todo tipo, conos, bulbos y tub@rculos desenterrados (lirios, tulipanes, cebollas silvestres), fragmen-
tos de ra ces, restos de cortezas, hongos y | quenes, f siles, insectos muertos (cole pteros, salta-
montes), capullos de gusano vac os, huesos y dientes de mam feros pequezos (zorros del Sahara,
roedores), plumas de aves, ckscaras de huevo, huevos ca dos del nido, escamas y pieles de reptiles
o de otras especies animales.

iCu£ntas sorpresas! Estos objetos son como tesoros escondidos que se sacan a la luz en la palma
de la mano.

4. Almacenar
> En el caso de las plantas, la clase puede llevar revistas o peri dicos viejos y, tras cortarlas, guar-
darlas entre sus p£ginas de modo de que queden extendidas y conserven su forma mientras se secan.

5. Limpiar
= Los alumnos limpian cuidadosamente los objetos cuando es preciso, evitando deteriorarlos.
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6. Observar

> De regreso al aula, se observan los objetos uno por uno: es interesante aprender a descubrirlos
mirkndolos desde diferentes £ngulos, observando sus m£s m nimos detalles, comparando elemen-
tos del mismo tipo (por ejemplo, dos frutos).

> El docente invita a la clase a establecer correspondencias de forma, textura y color entre los obje-
tos.

7. ldentificar

=S lo despu@s se identifican los objetos: ;A qui@n pertenecen? ;Corresponden a una especie vege-
tal o animal? ¢ Se trata a veces de una misma especie? ;Son recursos provenientes del medio terres-
tre (por ejemplo, del suelo)?

8. Clasificar
> Los alumnos clasifican los elementos encontrados y hacen ciertas distinciones: ;Pertenecen a la
flora? (A la fauna? ;Cukles pertenecen a los reinos vivos? ;Cukles no?

9. Integrar las nociones

= El docente vuelve a llevar a los alumnos al terreno y una vez examinados los elementos encon-
trados, uno por uno, vuelve a situarlos en su contexto natural. Tambi@n puede ir extray@ndolos suce-
sivamente de las colecciones realizadas por los alumnos.

= Laidea es partir del objeto individual (la unidad m&s peque#a) para ir pasando luego a escalas
mayores: la especie, el medio natural y, en la etapa siguiente, el ecosistema.

Ejemplo:

El objeto escogido indica una especie. A continuaci n se determina su medio natural:

¢C mo ocupa esta especie el espacio de su hkbitat? ; Cukl es su rdgimen alimentario?

> De este modo, el docente introduce la idea de biocenosis: una comunidad de seres vivos anima-
les, plantas y microorganismos que conviven en un mismo medio natural.

= Luego se refiere alanoci nde biotopo: un espacio natural determinado, caracterizado por condi-
ciones particulares, en el cual se desarrollan especies animales y vegetales adaptadas a esas condi-
ciones.

Ejemplos:

En las zonas de nebkas (mont culos arenosos formados por el viento en la base de las plantas, t picos de cier-
tas regiones de " frica del Norte), se encuentran matorrales (salsol£ceos), insectos, roedores (jerbos), mam fe-
ros herb voros (gacelas, cabras) que conviven y comparten as el mismo biotopo.

Por extensi n, puede decirse que la acaciay la jirafa, que viven en un espacio de sabana seca arbolada, compar-
ten tambi@n el mismo biotopo.

10. Imaginar colecciones

= Alaluz de estos datos, los alumnos imaginar£n colecciones a partir de los elementos que ellos
mismos han hallado.

Lo que se busca es ilustrar y presentar los elementos que han recolectado, ejemplificando las nocio-
nes de biotopo y biocenosis que acaban de descubrir.

Una caja plana o una simple superficie de cart n pueden servir de base para la presentaci n de
cada colecci n.

= Los alumnos recuerdan el lugar donde recogieron cada objeto. ;Cufl es la caracter stica de esa
unidad particular de paisaje en el ecosistema?

> Colocan los diferentes grupos de objetos pertenecientes a un biotopo espec fico en un soporte
decart n.,C mo representar la unidad de una comunidad de seres vivos en un lugar?

= Confeccionan un fondo coloreado que represente el suelo del biotopo o adhieren al soporte
elementos minerales provenientes del suelo del que han sido extra dos. Por ejemplo, esparcen arena
sobre una capa de pegamento.
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4. Formaci n mixta que combina
plantas lezosas con plantas herbkceas

durante la estaci n seca, Sahel
= UNESCO-MAB

5. Pastor joven con su rebazo
de cabras, Sahel
" UNESCO-MAB

6. Jirafa ramoneando de una planta
espinosa, Sahel
= UNESCO-MAB

De ese modo crean un efecto de textura o materia bastante similar al que presenta el original.

= A continuaci n, colocan sobre el soporte los objetos pertenecientes a las especies presentes en
el biotopo, de acuerdo con cierto orden: los objetos son agrupados para representar ya sea la cadena
alimentaria, ya las familias de especies o los reinos vivos.

Es tarea de los alumnos proponer una primera representaci n del ecosistema a partir de los obje-
tos que han recolectado y de los primeros datos que se les han proporcionado. As ilustran la unidad
y la diversidad de un espacio vital en el paisaje.

= La funci n del docente consiste en ajustar la colecci n a la realidad del medio. Dependiendo de
la diversidad de los medios disponibles en el lugar, propone no limitarse enicamente a la diversi-
dad de los objetos que se puedan recolectar, sino tambi@n a su cantidad y a sus proporciones rela-
tivas, de modo que la colecci n pueda facilitar la comparaci n entre objetos del mismo tipo (por
ejemplo, entre diferentes hojas o diferentes plumas de aves).

> Eso permitirk al docente introducir elementos cuantitativos, de carfcter cient fico, y nociones
m£s precisas, como las de riqueza y abundancia de las especies o, por el contrario, de escasez y dismi-
nuci n, las cuales destacan la idea de diferencia de un biotopo con respecto a otro.

> En cuanto a ladisminuci n de las especies, el docente introduce la idea de impacto de las activi-
dades humanas en la conservaci n del medio ambiente.

= Tambi@n sezala que el ecosistema puede ser concebido como un conjunto din£mico de biotopos
y biocenosis en interacci n.

= De esta manera, los alumnos pueden formar tantas minicolecciones como medios identificables,
cada una de las cuales corresponder£ a un biotopo particular. Se trata de verdaderas colecciones
de lugares que permiten al alumno abordar el ecosistema visualizindolo en unidades separadas,
tal como lo estudian en parte los especialistas de la ecolog a.




Duraci n

Objetivos

1. Descubrir el medio ambiente

Mediante la composici n de formas en el suelo, con ayuda de los objetos provenientes de diferen-
tes lugares del paisaje, los alumnos toman conciencia de la diversidad de los medios que integran
su medio ambiente.

2. Conocer y comprender

A trav@s de la observaci n detallada de esas composiciones, el docente ayuda a los alumnos a distin-
guir y comprender las meltiples relaciones que vinculan a los seres vivos entre s y con su medio
natural.

e
Desarrollo

1. Elegir el terreno de las composiciones

> El docente escoge una zona de estudio en el exterior, cerca de la escuela, a saber, una zona de
tierra bald a que deberk ser desbrozada y limpiada, preferentemente extensa, despejada y plana,
que servirk de fondo para las composiciones en el suelo. La elecci n de lazona de estudio es deter-
minante para contar con un fondo coloreado en el que se destaquen claramente los elementos
minerales y vegetales provenientes de otros medios.

2. Recolectar objetos naturales en diferentes biotopos
> Siguiendo el principio rector del taller anterior: La colecci n de maravillas , los alumnos reco-
gen elementos naturales en varias zonas del entorno pr ximo que constituyan unidades de paisaje
diferentes, con tipos de vegetaci ny fauna diferenciadas. Segen las regiones £ridas de que se trate
en el mundo, podrk ser:

una zona de estepa con matorrales, de cubierta discontinua;

una zona de bosque seco, con £rboles de gran porte;

una zona de alrededores de charcas o aguaderos;

un per metro pedregoso, rocoso y totalmente desprovisto de vegetaci n;

une zona de sabana seca con predominancia de pastizales;

una zona de matorrales (bush), de plantas por lo general espinosas;

una zona de jardines o campos cultivados;

una zona de wadi desecado;

un palmar de oasis;

una formaci n de plantas grasas (matorral de cactus cirios, sabana de euforbi£ceas);

un Arbol aislado, etc.
Es importante poder distinguir por lo menos dos o tres zonas.
= Los alumnos distribuyen los elementos encontrados en sacos diferentes segen la zona de que se
trate (t@ngase en cuenta que serk necesario recolectar un gran nemero de piedras, guijarros de
todos los tamazos y matices de color, provenientes del biotopo m#s mineral).
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7. Wadi en actividad, Tenez 11. Suelo agrietado,

" Michel Le Berre regi n de San Pedro de Atacama,
Chile

8. Palmar de Tolga, Argelia = UNESCO/Olivier Brestin

= Olivier Brestin
12. Agricultor en el oasis

9. Robles del desierto de Timimoun, Argelia

en laregi n de Kata Tjuta, " Olivier Brestin

Territorio del Norte, Australia

~ Olivier Brestin

10. Festuca orthophylla

en laregi n de Socaire,
desierto de Atacama, Chile
= UNESCO/Olivier Brestin
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3. Prepararse para componer una forma en el suelo para cada biotopo

> Al regresar a la zona de estudio, los alumnos se preparan para componer formas en el suelo con
ayuda de los objetos que han recolectado.

Guiados por el docente, optan por figuras sencillas, claramente identificables. Proponemos usar la
sombra proyectada por los alumnos para reconstruir en el suelo una forma humana compuesta con
los elementos recolectados.

Observaciones y sugerencias:

El docente elige una hora del d a en que la sombra proyectada sea de tama®o humano (cuando el sol se encuen-
tra a unos 45 por encima del horizonte). Elige adem£s un d a soleado, no demasiado caluroso y sin viento,
para evitar que @ste desplace los objetos.

> Se realizarfn tantas composiciones de siluetas como unidades de ecosistema se quiera representar.
Ejemplo:

Si se eligen tres zonas de paisaje o0 biotopos entre los que se acaban de citar, se elaborar£n tres siluetas con
los objetos recolectados en cada zona.

4.Componer las formas en el suelo a partir de la sombra proyectada por los alum-
nosy utilizando los objetos recolectados

> Para cada silueta, el alumno debe mantenerse de pie,inm vil, con los brazos separados del cuerpo,
mientras los otros materializan su sombra con objetos recolectados en un mismo biotopo.

> Los alumnos delimitan los contornos de la silueta con piedras y luego rellenan las partes del
cuerpo con otros elementos recolectados.

Ejemplos:

Para la zona de orillas de r os 0 aguaderos, la silueta podr£ estar tapizada con hojas o ramitas de Arboles (tamaris
(Tamarix aphylla), ficus (Ficus sycomorus)), con algo de arena blanca, hojas o tallos de plantas anuales y de
gram neas (totoras o espadazas (Typha sp.), carrizo), y tal vez de centinodias (Polygonum) recogidas en el
agua, y plumas de aves.

Para la zona de sabana herbkcea seca, la silueta se tapiza con diferentes variedades de gram neas, hierbas
simples o espigas con semillas (como la Heteropogon concortus en ~frica), numerosas hojas bipinnadas de
acacias (Acacia senegalensis), con sus vainas o frutos de formas curiosas (Acacia giraffae), sus hermosas inflo-
rescencias amarillas de estaci n (Acacia seyal). La silueta se adorna en la medida de lo posible con plumas
de aves (plumas grandes de buitre o plumas azules o rojizas de t rtolas senegalesas como la Streptopelia sene-
galensis); podré incluir huesos o cuernos de herb voros ungulados como los ®us, ant lopes o gacelas, y huesos
de mam feros peque=zos. La fauna de las sabanas es una de las m£s ricas.

= En grupos, los alumnos repiten la operaci n tantas veces como biotopos vayan a representar.

;'.'rff.;tla :E,.*d




13. Sabana arbustiva
durante la estaci n seca,
Regi n W, N ger

= Michel Le Berre

14. Impala macho 16. Sabana arbustiva durante en el desierto de Atacama, Chile
(Aepyceros metampus), Kenya la temporada de lluvias en la Regi n = UNESCO/Olivier Brestin
~ Michel Le Berre W, N ger
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5. Observar detenidamente las composiciones obtenidas

Es importante observar en grupo las composiciones.

> Los alumnos evalean individualmente el inter@s visual de cada composici n:

Componer una forma en este caso, una silueta yuxtaponiendo diversos objetos en el suelo
permite, mediante el descubrimiento y la observaci n de los detalles del conjunto, llamar la aten-
ci nsobre las cualidades f sicas de los objetos y la diferencia de unos con respecto a otros (ejerci-
cio natural de percepci n del todo a las partes).

Ejemplo:

TratEndose siempre de la zona de sabana herbkcea seca, puede distinguirse la exuberancia y la densidad de
las gram neas, que van del amarillo al verde segen las estaciones; el aspecto luminoso, plateado o dorado de
sus inflorescencias; la gama de verde claro de los brotes de acacia; la capacidad grkfica de las vainas con las
que se puede dibujar; el aspecto divertido o sorprendente de flores o frutos como los de los baobabs o del £rbol
de salchichas (Kigelia africana).

= Observando una vez m£s la composici n en detalle, el alumno advierte la identidad y el nemero
de las especies presentes en el biotopo. A falta de una verdadera diversidad, es importante incluir
si es posible uno o m£s elementos de origen animal para representar un biotopo (elementos de
esqueletos, conchas de gaster podos, mudas de reptiles, eventualmente insectos muertos, como
tenebriones o escarabajos). A t tulo de ejemplo, en el Sahara hay unas 130 especies de mam feros,
60 especies de aves anidantes, un centenar de reptiles.

> Si se realizan, por ejemplo, tres siluetas distintas, se transmite la idea de la diversidad de las espe-
cies y los medios, as como de la variabilidad de un medio a otro.

Cabe subrayar que, tratEndose de zonas semides@rticas en el sentido amplio, se encontrarfn rasgos
comunes entre las diferentes composiciones en regiones diferentes del mundo.

15. “rbol de karit? 17 y 19. Acacia seyal en flor 17
(Vitellaria paradoxa) enlaRegi n W, N ger
enlaRegi n W, N ger " Michel Le Berre

= Michel Le Berre

18. Semillas de Prosopis tamarugo

= Michel Le Berre
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Ejemplos:
El follaje verde claro de ciertas plantas, como el astrkgalo o tragacanto de Tenez, se asemeja al ocotillo de

M@xico; el ramaje nudoso de los matorrales de creosota de M@xico se parece al de una planta t pica de los
paisajes del Sahara £rabe:; Zilla spinosa. Las flores de colores vivos de las efemer fitas o las plantas de bulbos
(iris, lirios) en los wadis del sur de Tenez recuerdan las flores tambi@n resplandecientes de los cactus de Am@rica
Latina.

6. Integrar las nociones

= El docente, tras haber examinado la composici n de cada silueta e interpretado el biotopo repre-
sentado, pide a los alumnos que traten de recordar los lugares.

> Destaca las relaciones entre las especies presentadas en la composici ny el lugar donde se reco-
lectaron los espec menes:

Los seres vivos estEn sometidos a la influencia del medio en que viven: su existencia depende de
los recursos (agua, calidad de los suelos, nutrientes, luz) y estk determinada por ciertas condicio-
nes (temperatura, viento).

El docente agrega que los seres vivos estEn sometidos asimismo a la influencia de las demé#s espe-
cies que los rodean.

En la cadena alimentaria, las relaciones entre las especies son directas.

Ejemplos:

El jerbo (roedor peque#o) se alimenta de frutas, semillas secas y hojas; los meriones (jerbos) del Sahel roen la
corteza de los £rboles para extraer agua; los carn voros como los chacales, los zorros del Sahara o los zorros de
las arenas comen roedores; los detrit voros (necr fagos, hormigas, cardadores) consumen cadfveres de
animales. La materia que no consumen por los detrit voros es descompuesta por los microorganismos llama-
dos descomponedores.

Las relaciones entre las especies tambi@n pueden ser menos directas e identificables. Entre espe-
cies con necesidades similares, competir es la regla: dos plantas de especies diferentes luchan por
acceder al agua en funci n de los recursos disponibles en el lugar.

Para cumplir su ciclo biol gico, muchas especies necesitan interactuar con otras: las plantas de
flores son polinizadas por los insectos y las aves.

7. Darle vida a esas nociones inventando un relato

= Despu@s de haber aclarado las relaciones de las especies entre s y con su medio, los alumnos se
concentran en una silueta e imaginan una historia, un relato que integre y vincule entre s los obje-
tos que forman parte de la composici n.

> Se busca as valorizar las relaciones sezaladas por el docente (relaci n de las especies con los
recursos, cadena alimentaria, competencia, interacci n), a la vez que se produce un relato espon-
tkneo de encadenamientos fluidos y sin interrupciones de un objeto a otro. Se pasa libre y rkpida-
mente de un elemento a otro.

= El alumno puede integrar una dosis de fantas a en el marco de su historia ( @rase unavez ):lo
importante es que la lectura del biotopo y de su funcionamiento refleje las informaciones trans-
mitidas.

= El docente sezalark luego las eventuales incoherencias.

8. Relacionar entre s las composiciones por medio del relato

Conviene que las diferentes siluetas se representen con los brazos separados de modo que las compo-
siciones obtenidas se toquen. Se sugiere as la idea de nexo, de interacci n entre los diferentes bioto-
pos en el funcionamiento del ecosistema como un conjunto. Esta idea de varios ciclos que se super-
ponen puede ser retomada en el relato.

El hecho de que la actividad se lleve a cabo colectivamente realza la idea del v nculo.

Laelecci nde siluetas de alumnos para las composiciones es tambi@n una forma de proyectar y de
situar la presencia humana en el centro del medio ambiente
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Ejemplo de red tr ficaenlaregi nsahariana

. Ratonero moro
\(Buteo rufinus)

Zorro del Sahara
. (Vulpeszerda)

Lagarto
(Acanthodactylus scute

oracornuda
astes cerastes)

o<
o

Moscareta de copete Ckrabo
( nanthe leucopyga) (Familia de los Carabidae))

/]\ N N
{ b\
Abejorro Bella dama o cardera Jerbo
(Vespa orientalis) ﬂ (Vanessa cardui) (Psammomys obesus)

Acacia seyal en flor Balanites aegyptiaca

<o

Salvadora persica Atriplex halimus




Duraci n

Objetivos

1. Descubrir el medio ambiente

Al ir descubriendo las formas del relieve y la constituci n del paisaje geol gico con el docente, los
alumnos establecen una relaci n entre la calidad de las rocas y la calidad del suelo, entre la roca'y
los sedimentos.

2. Conocer y comprender

Tras varias intervenciones ef meras en el paisaje mineral (trazados, esculturas), los alumnos visua-
lizan el fen meno de la erosi n por medio de una serie de dibujos (sobre todo la acci n del viento
en zonas £ridas) y comprenden la importancia de los nutrientes del suelo en el ecosistema.

I e o
Desarrollo

1. Distinguir el mineral
En las zonas £ridas,a menudo no es ya la vegetaci nsino laroca lo que define el carkcter del paisaje.
> Los alumnos escogen, con ayuda del docente, uno o m&s puntos del paisaje con fuerte predomi-
nio de elementos minerales.

2. Observar el componente geol gico del paisaje

La clase se traslada hasta el lugar y el docente orienta a los alumnos para que descubran las formas
del relieve y la constituci n del paisaje geol gico.

> Califica el tipo de rocas que forman el relieve:

Puede tratarse de una roca sedimentaria, proveniente de la consolidaci n de capas de materiales
por ejemplo, esquistos o arenisca transportados por el agua o el viento, o tambi@n de dep sitos
de la actividad biog@nica (rocas calckreas) o del resultado de la reacci n qu mica de precipitaci n
de unasoluci n (aljez o yeso).

= Los alumnos sondean el suelo en varios puntos del paisaje:

Descubren gque estk compuesto por sedimentos producidos por la degradaci n de la roca que forma
el relieve, por fragmentos de roca disgregada y erosionada: piedras, guijarros, arena, limo, arcilla.
El suelo puede formar un dep sito espeso o méks fino, hasta una delgada placa en campos de bloques
o grandes rocas. Los alumnos distinguen este aspecto a medida que se desplazan en el paisaje.

> El docente les aconseja establecer relaciones entre las piedras que se encuentran dispersas en
diferentes puntos y la roca que constituye el relieve:

Explica la formaci ngeol gicaporacumulaci nde sedimentos, es decir en estratos, en capas super-
puestas, visibles por ejemplo en las areniscas, identificables tambi@n en la estratificaci n horizon-
tal de las mesetas y mesas caracter sticas del relieve de las zonas £ridas, que pueden encontrarse
en las piedras diseminadas por el suelo. Para verificar mejor este fen meno, los alumnos pueden
partir o quebrar fragmentos o plaquetas de roca, con mks facilidad las rocas con capas: esquistos,
pizarra, algunos tipos de arenisca o calc£reos y calcoesquistos.
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20. Dunas del desierto de Namib
en laregi nde Swakopmund,
Namibia

" Yann Arthus-Bertrand

La Tierra vista desde el cielo, UNESCO

21. Montazas de Brandberg West
(2573m)enlaregi n
de Damaraland, Namibia

® Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo, UNESCO

3. Relacionar el suelo con el relieve y situarse en el paisaje

> A continuaci n, los alumnos relacionan el suelo sobre el que caminan con el relieve m&s lejano,
por medio de intervenciones ef meras en el paisaje.

Para ello, manipular£n la materia mineral y crear£n esculturas, reuniendo piedras o sedimentos
(temulos, cairns, ¢ rculos), dibujando figuras con la huella de sus pasos, formando composiciones
croméAticas con el uso de minerales.

> El docente los ayuda a establecer un juego de escalas (escala humana, escala natural) entre sus
intervencionesy el paisaje:

Una piedra levantada o un temulo artificial de unas decenas de cent metros de altura pueden
reproducir la forma de un relieve importante del paisaje. As dispuestas en primer plano para el
observador, con el relieve como tela de fondo, estas creaciones resultan tan importantes en tamaazo
como el relieve en el plano posterior, y reproducen su aspecto y textura. Su asociaci n tiene un efecto
sorprendente.

Unal nea recta, trazada arrastrando los pies sobre el suelo plano y situada en el eje de un relieve,
puede, mediante la perspectiva, crear un nexo entre quien observa, de pie,y el relieve a lo lejos;
entre escala humanay escala paisaj stica, vinculando tambi@n el suelo con la forma vertical del
relieve.

Estas esculturas o disezos artificiales azadidos al paisaje son tambi@n la huella de creaciones huma-
nas en medio de vastas extensiones naturales. Son una manera en que los alumnos pueden asimi-
lar dos formas de acci nocreaci n,lahumanay lanatural jy formar parte del paisaje!

4. Distinguir la acci n del viento y las huellas de la erosi n

> A trav@s de los disezos realizados en el suelo, los alumnos comprueban la legibilidad de las huellas
de sus pasos; al quebrar o levantar la capa superficial de tierra del suelo se advierte que las huellas
son mAs oscuras o mks claras que el suelo original.

El docente hace notar a los alumnos el barniz del desierto (o barniz e lico) de los suelos o las rocas.
= Este punto permite una transici n: el profesor estudia la funci n del viento en el modelado del
paisaje. En primer lugar, recuerda el concepto de erosi n:la acci n de desgaste y transformaci n
de la superficie terrestre por diversos agentes, como el agua, el viento, el hielo, el calor.

Luego precisa lo que es la erosi n e lica: los vientos erosionan la corteza terrestre, desgastando
las rocas y alterando las formas del relieve.

El docente puede usar ejemplos parailustrar la corrasi nque designalaacci ndecapante de los vien-
tos cargados de granos de arenay cuarzo sobre los relieves y los suelos. Tambi@n explica la deflaci n,
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22. Grabado sobre piedra de Tinhert
en el Tassili N Ajjer, Argelia
= Olivier Brestin

23. Tuareg en Tamrit,
Tassili N Ajjer, Argelia
= Olivier Brestin 25
24. Huellas de dromedario

y de tuareg en el erg de Admer,
Tassili N Ajjer, Argelia

= Olivier Brestin

25. Areniscas laminadas,
valle del Saoura,
B@ni-Abbts, Argelia

" Michel Le Berre

26. Gargantas del Saoura,
en Marhouma,
B@ni-Abbts, Argelia

 Michel Le Berre

27. Cairn o redjem en el
norte de Illizi, Tassili N Ajjer, Argelia
= Michel Le Berre
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28. Coloraci n variada de las areniscas

de Marhouma, B@ni-Abbts, Argelia
" Michel Le Berre

29. Suelo agrietado del
desierto de Atacama, Chile
= UNESCO/Olivier Brestin

30. Montes de Ougarta en B@ni-Abbts,
Argelia
" Michel Le Berre

31. Regi n de Bou Hafinia, Argelia
= Olivier Brestin
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Descubrir el ecosistema y la biodiversidad

32. Roca erosionada
en laregi nde Tamrit,
Tassili N Ajjer, Argelia
= Olivier Brestin

33. Campamento tuareg
abandonado

en el erg de Admer,
Tassili N Ajjer, Argelia

" Olivier Brestin

34. Formaci n geol gica

de Ischigualasto en el Valle

de la Luna, San Juan, Argentina

" UNESCO/Liliana Madrid de Zito Fontan

33

mediante la cual los vientos transportan y barren los materiales finos del suelo, que se depositan
y se acumulan en otros lugares (desplazamiento de las dunas).

Por eltimo, indica que en los desiertos, pese a las apariencias, la acci n del viento puede tener menor
impacto que la de las aguas (erosi n fluvial, escorrent as en capa). La erosi ne licaesunaerosi n
superficial, aunque dazina para la productividad de los suelos. El docente menciona la importan-
ciade laerosi nt@drmicaen lafragmentaci n de los blogues de rocas de las zonas Aridas.

5. Dibujar

Los alumnos identifican luego una o mks manifestaciones de erosi ne licay transmiten, por medio
del dibujo, la acci n pl&stica de los vientos en el paisaje.

Segen el lugar y el contexto donde se encuentren, provistos de una libreta de croquis, pueden:

Captar la fragmentaci n de laroca en pezascos desgastados o relieves accidentados por la acumu-
laci n de formas;

Representar la formaci n de los macizos de dunas bosquejando las dunas segen la orientaci n
de su arista viva, con una faz al sol, otra a la sombra, realzando as los arabescos y los contrastes de
luz;

Definir primeros planos sobre las crestas recortadas en los terrenos blandos o con extrazos contor-
nos rocosos (a veces ahuecados);

Dibujar los surcos que aran los vientos en la arena o en las areniscas fosilizadas por el trazado
paralelo de | neas serpenteantes y el contraste de tonos (claro/oscuro).

La desnudez de las formas del paisaje se representa en todas partes.

6. Interpretar los dibujos y comprender el efecto de laerosi ne lica

en el medio ambiente

= El docente acompaza la interpretaci n de los dibujos y explicac mo la acci n de los vientos es
una causa de degradaci n de los suelos, empobrecidos por la sequ a o por una explotaci n exce-
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siva por parte de los seres humanos.

La capa de suelo superficial (f@rtil) se desprende por efecto de la deflaci n.

La roca queda decapada, al desnudo; los organismos vivos se enrarecen.

> Establece unarelaci nde causa a efecto entre la falta de vegetaci ny laintensidad de la erosi n
e lica:

En todos aquellos lugares donde la tierra no estk protegida por la vegetaci n, el viento arrastra fkcil-
mente los sedimentos, levantando nubes de arena y polvo; cuanto mayor es la deflaci n, m&s exten-
sos son los terrenos que quedan al desnudo, perjudicando el desarrollo de la flora, ya que las plan-
tas no brotan cuando no hay suelo (con excepci n de los | quenes).

7. Individualizar una zona de tierra protegida de la erosi n
= Los alumnos individualizan una zona menos desnuda y menos expuesta al viento que las que
acaban de recorrer.

¢C mo se protege del viento esa zona? ;Por su orientaci n? ;Por algen relieve? ;Por alguna inter-
venci n humana, como barreras verdes, compuestas por plantaciones de Arboles y matorrales? ;Por
la construcci n de rompevientos y setos con ramas y palmas?

¢Es una zona mks hemeda? ;Una zona f@rtil? ;Una zona de cultivos o de vegetaci n espont£nea?

¢Qu@d elementos constituyen un suelo no est@ril?
> El docente indica que ademé&s de las part culas de rocam vil (arena, arcilla), un suelo productivo
estk constituido por humus, nutrientes, agua, aire, elementos u organismos vivos identificables
como ra ces, lombrices, organismos detrit voros y otros organismos invisibles, como filamentos de
hongos, bacterias y dem#As microorganismaos.

8. Extraer muestras de tierra en varios sitios y apreciar sus calidades pl&sticas
> Los alumnos extraen muestras del suelo en los diferentes sitios visitados durante el ejercicio y
las conservan en recipientes transparentes a fin de poder exponer las composiciones, texturas y
colores de los suelos en cuesti n.

Ejemplos:

En suelos agotados o desprendidos, pueden extraer un poco de arena, blanca si el terreno es yesoso, amarilla
0 anaranjada si el cuarzo de la arena estk cargado de xidos met&licos. En otros puntos del paisaje, pueden
recoger muestras ms densas de tierra con limo o arcilla (y revelar sus diferentes cualidades). Tambi@n pueden
extraer un poco de lodo de las orillas o del fondo de un r o o de un aguadero.

= Los alumnos completan las muestras que han extra do mojkndolas y frotando con ellas la super-
ficie de papeles o telas, para que resalten los diferentes colores de los suelos.

35. Ciprds de laregi n de Tamrit, 36. Dunas de arena
Tassili N Ajjer, Argelia en laregi nde Hassi Khalifa, Argelia
= Olivier Brestin = Olivier Brestin




Duraci n

Objetivos

1. Descubrir el medio ambiente

Mediante el frotamiento o laimpresi n directa de elementos minerales o vegetales sobre una tela
bien estirada (de algod n blanco o lino), los alumnos visualizan la gama de colores del paisaje y
descubren una nueva manerade captar ladiversidad de los seres vivos y de los hkbitats del ecosis-

" Desarrollo

1. Recolectar-Extraer mueéstras
« >Segenlaregi nenla qdé se encuentren, los alumnos extraen de la naturaleza una variedad de
b elementos colorantes, b&sicamente vegetales o minerales: bayas, hojas, flores, frutos de todo tipo,
cortezas, hongos, rocas, arcilla, ladrillo.
Siguiendo los consejos de los conocedores, pueden localizar los dep sitos de ocres, tierras coloran-
tes, barros tint reos (Bogolan en ~frica) y recoger muestras.

iy

2. Guiar

> El docente orienta un poco la selecci n;se extraen los elementos de modo que pueda sackrseles
el jugo ,laesencia, la savia o el polvo colorantes por aplastamiento, frotaci n o machacado. S e
aconseja al docente hacer previamente pruebas y privilegiar las inflorescencias fuertemente colo-
readas y las hojas jugosas que contienen savia colorante, teniendo presente que las hojas carnosas
no son necesariamente colorantes.

Ejemplos:

En ~frica, segen las regiones 'y en funci n de las variaciones estacionales, se pueden sugerir las inflorescencias
de los £rboles, como las diferentes especies de acacias, y de las flores, como las de la retama (amarilla), la
gualda, la acedera silvestre (roja), el mongo, la pitaya (fruto del drag n), el cErtamo (o falso azafr&n), la cal@n-
dula o maravilla, los asteres como el girasol o la pulicaria, las flores de las euforbifceas.

En los oasis y las zonas cultivadas, las matas de zanahorias y las hojas de tomates son muy colorantes.
Hacer pruebas con hojas frescas de ndigo o alhe®a, rallar un poco de corteza de nogal, usar la cEscara de las
granadas.

En Am@rica del Sur, los frutos y flores de los diferentes cactus: los Calendrinia y los Cristaria colorean de rosa
o lila. Tdnganse tambi@n en cuenta los colorantes naturales de origen animal, como los Coccoidea en el caso
de la cochinilla.
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= Despu@s de haberse documentado, el docente debe ademéks ayudar a los alumnos a identificar
las especies raras o protegidas que deberk seevitar extraer o recoger, as como las especies peli-
grosasot xicas para el ser humano: por ejemplo, el belezo (Hyoscyamus) o el manzano de Sodoma,
cuya manipulaci n requiere particular cuidado.

3. Reunir
> Los elementos colorantes recogidos son compartidos entre todos los alumnos para aumentar as
la gama cromé£tica.

4. Frotar-Aplastar-Extender

> Los alumnos proceden a frotar sobre una tela de algod n blanco estirada sobre un soporte. La
tela puede ser sostenida con cuzas que se fijan, a su vez, a un lado y otro de las mesas de los esco-
lares. Los elementos minerales pueden mojarse para que resulten més colorantes.

Se busca as captar la diversidad de los colores, manteniendo la visi n de conjunto de la composi-
ci n.Pueden ser varias telas, realizadas por peque&os grupos, o una gran tela compuesta colecti-
vamente. Si la tela es grande, cada alumno busca su espacio y trabaja en una pequeza porci n de
la superficie, hasta que quede completamente cubierta.

El ejercicio se concibe como una tarea colectiva, espont£nea, ejecutada de una sola vez, para de esa
forma obtener una especie de transferencia r&pida, mkgica, de los colores del medio ambiente.
Cuanto mejor se elijan los elementos, mAs asombroso y visualmente